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1 Analiza klimatskih pokazatelja za administrativho podrucje
Grada Omisa

Lokacija predmetnog zahvata, prema Kodppenovoj klasifikaciji klime pripada Csa klimi
(sredozemna klima s vruéim ljetom) - Slika 1. Csa klimu karakteriziraju sljedeée znacajke:
srednja temperatura najhladnijeg mjeseca nije niza od -3 °C, a najmanje jedan mjesec
ima srednju temperaturu visu od 10 °C, srednja mjesecna temperatura najtoplijeg mjeseca
je visa od 22 °C, vise od Cetiri mjeseca u godini imaju srednju mjese¢nu temperaturu visu
od 10 °C. Vrijednost najsusijeg mjeseca manja je od 1/3 najvlaznijeg mjeseca, pri cemu
je vrijednost najsusijeg mjeseca ljeti takoder manja od 40 mm.
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[0 Promatrano podruéje

Slika 1. Képpenova klasifikacija klime u Hrvatskoj

1.1 Temperatura zraka i oborine

Za analizu osnovnih klimatoloskih karakteristika koriSteni su podaci Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda za mjernu postaju Split-Marjan — Tablica 1. Najtopliji mjesec
u godini je srpanj sa srednjom temperaturom zraka od 26,1 °C, dok je najhladniji mjesec
u godini na promatranom podrudju sijecanj sa srednjom temperaturom zraka od 7,9 °C.
Najvisa vrijednost maksimalne temperature izmjerena je 5. srpnja 1950. (38,6 °C), a
najniza 23. sije¢nja 1963. (-9 °C).
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Tablica 1. Srednja mjesecna temperatura zraka na meteoroloskoj postaji Split-Marjan (1948.
- 2022.), izvor: DHMZ

mjesec

U tablici u nastavku (Tablica 2) prikazane su srednje mjesecne koli¢ine oborine na
meteoroloskoj postaji Split-Marjan. Najvise oborine padne u periodu od mjeseca studenog
do prosinca, a mjesec s najvise oborine je ujedno studeni.

Tablica 2. Srednja mjesecna koli¢ina oborine na meteoroloskoj postaji Split-Marjan (1948. -
2022.), izvor: DHMZ

VII VIII 1IX

1.2 Vjetar

Najbliza relevantna meteoroloska postaja nalazi se u Splitu (GMP Split-Marjan) te je ona
uzeta za opis prevladavajuéih meteoroloskih prilika na promatranom podrucju. Najcesci
vjetar koji se javlja je iz NNE smjera (25,6 %) poznat kao bura. Bura je suh, hladan i
mahovit sjeveroistoc¢ni vjetar povezan s prodorom hladnog zraka iz polarnih ili sibirskih
krajeva. Zbog svoje mahovitosti bura stvara kratke, ali visoke valove, koji izazivaju
poteskoce u plovidbi. Bura je u OmisSu najucestalija zimi i zabiljeZzena je u 27,6 % slucajeva.
Zimi je joS velika ucCestalost N i NNW vjetra koji je poznat pod nazivom tramontana (11,0
% i 9,1 % redom) i predznak je prave bure. U OmiSu nakon tramontane i bure, najéesce
puse jugo, vjetar ESE i SE smjerova kojeg je iz oba smjera godisSnje zabiljezeno 14,0 %.

Na slici u nastavku prikazan je raspored osnovnih brzina vjetra (m/s) na podrucju
Republike Hrvatske (Slika 2).
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Osnovna brzina vjetra [m/s]

Razdoblje: 1992-2001.

Osnovna brzina vjetra je najveca oCekivana
10-minutna brzina vjetra na 10 m iznad ravnog tla
kategorije hrapavosti |l za povratno razdoblje 50
godina.
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Slika 2. Osnovne brzine vjetra (m/s) u Hrvatskoj za razdoblje od 1992. - 2001.; izvor: DHMZ

1.3 Olujno i orkansko nevrijeme

Olujni vjetar, a ponekad i orkanski, udruzen s velikom koli¢inom oborine ili ¢ak i tucom,
osim Sto stvara velike Stete na imovini, poljoprivrednim i Sumarskim dobrima, raznim
gradevinskim objektima, u prometu te tako nanosi gubitke u gospodarstvu, ugrozava i
Cesto puta odnosi ljudske Zivote. Orkansko nevrijeme se ocituje iznimnom snagom vjetra
i naj¢esce uskom Sirinom djelovanja. Olujni i jaki vjetrovi pogadaju Sire podrucje, ali sa
znatno slabijom snagom vjetra. Snagu vjetra ocjenjujemo prema Beaufortovoj ljestvici.

Olujni i orkanski vjetrovi u nacelu zahvacaju mala podrudja i kratko traje, uglavhom se
pojavljuje u toploj polovici godine, osobito svibanj - srpanj. Ucinci nevremena su
raznovrsni, ovisno o tome u kojim se vremenskim pojavama ono manifestira i to kao: olujni
i orkanski vjetar, pljusak, tuca, atmosferskim elektri¢nim izbijanjima i sl.

Prema definiciji olujni vjetar je onaj koji, prema Beaufortovoj ljestvici za ocjenu jacine
vjetra ima 8 stupnjeva — bofora (na ljestvici od 1 do 12 (Tablica 3)). On njiSe cijela veca
stabla, lomi velike grane, sprjeCava svako hodanje protiv vjetra. Takvom vjetru odgovaraju
brzine od 17,2 do 20,7 m/s, odnosnho 62 do 74 km/h. Pod orkanskim smatra se onaj koji
prema Beaufortovoj ljestvici ima oznaku 12, najve¢u mogucu na Zemljinoj povrsSini. Prema
opisu ucinka ima uniStavajuce djelovanje i pustosi cijeli kraj. Takvom vjetru odgovara
brzina vjetra od 32,7 do 36,9 m/s odnosno od 118 do 133 km/h. Odgovarajuce brzine
vjetra odnose se na izmjerene na 10 metara iznad tla.
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Tablica 3. Beaufortova ljestvica jacine vjetra

Beauforti (Bf) Naziv

Razred brzine (m/s)

0 TiSina 0,0-0,2

1 Lagani povjetarac 0,3-1,5

2 Povjetarac 1,6 -3,3

3 Slab vjetar 34-54

4 Umjeren vjetar 55-79

5 Umjereno jak vjetar 8,0 - 10,7
6 Jak vijetar 10,8 - 13,8
7 Vrlo jak vjetar 139-17,1
8 Olujni vjetar 17,2 - 20,7
9 Oluja 20,8 - 24,4
10 Jaka Oluja 24,5 - 28,4
11 Orkanski vjetar 28,5 -32,6
12 Orkan 32,7 - 36,9

Promatra |li se jacina vjetra neovisno o smjeru vjetra prevladava vjetar 1-3 Bf (od
povjetarca do slabog vijetra) u 71,7 % slucajeva. Relativha Cestina umjereno jakog vjetra
(4-5 Bf) je 21,5 %, a jaceg od 6 Bf je 6,1 %. TisSine je opazeno u 0,7 % slucajeva. U slucaju
jakog vietra (=6 Bf) ¢edce je zabiljezeno jugo (3,4 %) nego bura (2,8 %). Zestoka oluja

bila je za vrijeme bure (10 Bf).
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2 Procjena klimatskih parametara za buduce razdoblje

Rezultati klimatskih simulacija i projekcija buduce klime za podrucje Republike Hrvatske
preuzeti su iz sljedec¢ih dokumenata:

e Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s
pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)

e Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Navedeni dokumenti izradeni su tijekom 2017. godine u sklopu projekta ,Jacanje
kapaciteta Ministarstva zastite okoliSa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama
te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama®.

Za klimatske simulacije koristen je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl.
Regional Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija
koncentracija staklenickih plinova. Scenariji koncentracija staklenickih plinova (engl.
Representative concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija staklenickih
plinova (a ne emisija) koje opisuju Cetiri moguce buduce klime, ovisno o tome koliko ¢e
stakleni¢kih plinova biti u atmosferi u nadolazeéim godinama (Moss i sur. 2010). Cetiri
scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguceg forsiranja
zracenja (u W/m2) u 2100. u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2,6, +4,5, +6,0 i
+8,5 W/m2). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buducée koncentracije staklenic¢kih
plinova na koncu 21. stoljeca, dok RCP8.5 daje osjetno vece koncentracije. S obzirom na
globalne antropogene aktivnosti, najnegativniji scenarij RCP8.5 je ujedno i najizgledniji.

Sadasnja (“povijesna”) klima odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000., navodi se i kao
referentno klimatsko razdoblje ili referentna klima, a oznacava se kao razdoblje PO.
Promjena klimatskih varijabli u buducoj klimi u odnosu na referentnu klimu prikazana je i
diskutirana za dva vremenska razdoblja: 2011. - 2040. ili P1 (neposredna buducnost) i
2041. - 2070. ili P2 (klima sredine 21. stolje¢a). Klimatske promjene definirane su kao
razlike vrijednosti klimatskih varijabli izmedu razdoblja 2011. - 2040. i 1971. - 2000. (P1-
P0), te razdoblja 2041. - 2070. minus 1971. - 2000. (P2-P0).

Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje izradeno je na prostornim rezolucijama
od 50 km te 12,5 km i za RCP4.5. scenarij.

Procjena klimatskih parametara za buduce razdoblje 2021. - 2050. dobivena je koriStenjem
dnevnih podataka iz ansambla Med-CORDEX simulacija. Analizirani su podaci dobiveni
koristenjem cCetiri regionalna klimatska modela RCM koji su za ulazne podatke koristili
razliite globalne modele. Horizontalna rezolucija regionalnih modela je 50 km te treba
naglasiti da ovako ,gruba" rezolucija predstavlja odredenu nepouzdanost posebno na
podrucjima s razvijenom obalom i orografijom. Buduca klima simulirana je prema scenariju
emisija i koncentracija staklenic¢kih plinova RCP4.5. Analizom ansambla od Cetiri klimatska
modela za svaku analiziranu varijablu dobiven je mogu¢ raspon njezinih promjena u
buduc¢nosti. Na taj je nacin uklju¢ena neizvjesnost koja proizlazi iz pojedinog klimatskog
modela. Ocekivane klimatske promjene srednjih varijabli, temperaturnih i oborinskih
indeksa su izvedene kao razlike izmedu buducéeg i sadasnjeg razdoblja (P1-P0), posebno
za svaki regionalni klimatski model.
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Podaci na lokaciji Grada Omisa (geografska Sirina 43.44 °N, geografska duzina 16.69 °E)
odredeni su metodom bilinearne interpolacije za nizove srednje dnevne temperature zraka,
maksimalne dnevne temperature zraka te dnevne koli¢ine oborine. Simulirano sadasnje
razdoblje (P0O) je definirano za razdoblje 1971. - 2000. Buduca klima je promatrana za
razdoblje 2011. - 2040. (P1).

2.1 Ocekivane promjene temperature zraka i oborine

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka (tas) prema analiziranim Med-
CORDEX simulacijama upucuju na moguce zagrijavanje u P1 razdoblju u odnosu na PO u
rasponu od 0,6 °C do 1,9 °C sto je dobiveno iz rezultata simulacija u tablici u nastavku
(Tablica 4).

Tablica 4. Godisnji srednjak dnevne temperature zraka (tas) u skupu simulacija regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO

tas (°C) PO | P1 | P1-PO |
RCM1 11,95 13,01 1,06
RCM2 10,54 11,45 0,90
RCM3 11,66 13,52 1,86
RCM4 11,47 12,10 0,63

Jednaki se raspon promjene za Cetiri modela u budu¢em razdoblju moze ocekivati za
godisnji srednjak maksimalne dnevne temperature zraka (tasmax) kao Sto je prikazano u
tablici u nastavku (Tablica 5).

Tablica 5. Godisnji srednjak maksimalne dnevne temperature zraka (tasmax) u skupu
simulacija regionalnih klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5
scenariju) te razlika P1-P0O

tasmax (°C) PO | P1 | P1-PO |
RCM1 15,15 16,26 1,11
RCM2 13,71 14,68 0,97
RCM3 15,07 16,92 1,85
RCM4 14,71 15,31 0,59

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine (pr) prema analiziranim Med-
CORDEX simulacijama razlikuju se u iznosu kao i u predznaku promjene, ovisno o
primijenjenom regionalnom modelu - Tablica 6. Po dva modela sugeriraju smanjenje
koli¢ine oborine (-27 mm i -73,1 mm) odnosno porast koli¢ina oborina u godinu dana
(20,5 mm i 51,6 mm).

Tablica 6. Godisnji srednjak ukupne koli¢ine oborine (pr) u skupu simulacija regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0O

pr (mm) PO | P1 | P1-PO |
RCM1 1.229,91 1.202,91 -27,01
RCM2 1.266,87 1.193,81 -73,06
RCM3 960,44 980,93 20,49
RCM4 1.202,56 1.254,18 51,62
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2.2 Ocekivane promjene indeksa temperaturnih ekstrema i
klimatskih elemenata

Prema dokumentima Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe
izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i
s pogledom na 2070. te Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC
VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km provedena je
analiza promjene godiSnjeg broja vruéih dana i tropskih noci te evapotranspiracije i fluksa
suncCeva zracenja. Njihove kratice i definicije su prikazane u tablici u nastavku (Tablica 7).

Tablica 7. Indeksi i definicije temperaturnih ekstrema i klimatskih elemenata

Indeks (kratica, jedinica) Definicija

Vruci dani (HD, dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka = 30°C
Tropske nodi (TR20, dani) Broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C

Srednja godisnja koli¢ina Gubitak vode sa Zemljine povrsine isparavanjem vlaznih povrsina
evapotranspiracije (ET, mm) i transpiracijom kroz biljne pore u godini

Fluks sunceva zracenja (ISE, W/m?) Srednja ulazna suncana energija u godini po jedinici povrsine

Slika 3 prikazuje promjenu broja vrucih dana (HD, dani). U srednjaku ansambla simulirani
broj ljetnih dana s maksimalnom temperaturom ve¢om od 30 °C u referentnom razdoblju,
na razini cijele RH, je izmedu 10 i 25, a najnizZa je pritom u gorskoj i sredisnjoj Hrvatskoj
- izmedu 15 i 20 dana. Broj vrucih dana povecava se prema istoku i jugu, tako da doseze
nesto viSe od 25 dana u Slavoniji, te izmedu 20 i 25 dana u primorju. U Splitu je primjerice
zabiljezeno 37 takvih dana dok je za Omis$ procijenjen prosjek od 25 vruéih dana u
referentnom razdoblju. Do 2040. ocekuje se porast godiSnjeg broja vrucéih dana u rasponu
od 4 do 12 dana prema rezoluciji od 12,5 km. Prema ocekivanim podacima iz dokumenta
uzeta je razlika P1-PO u iznosu od 12 dana.
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Slika 3. Broj ljetnih dana s maksimalnom temperaturom vecom od 30 °C (vruéi dani) u
srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: referentno razdoblje
1971. - 2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011. - 2040. prema rezoluciji 50 km;
desno: promjena u razdoblju 2011. - 2040. prema rezoluciji 12,5 km

Takoder, oCekuje se i veci broj tropskih noc¢i (TR20 - dani s minimalnom temperaturom
zraka > 20 °C) - Slika 4. U srednjaku ansambla simulirani broj dana s minimalnom
temperaturom vecom ili jednakom od 20 °C najmanji je u srediSnjoj i dijelu gorske
Hrvatske - u prosjeku je manji od jednog dana. Broj dana je povecan do 3 u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj i dijelu Slavonije, te prema istoku raste sve do vise od 5 dana.
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Na Jadranu i u njegovu zaledu simulirani broj dana s minimalnom temperaturom vecom
od 20 °C postupno raste sve do vise od 30. Tako je u Splitu izmjereno ¢ak 57 ovakvih noci
dok je za Omis procijenjen prosjek od 20 tropskih noéi u referentnom razdoblju. Najvedi
porast u buducoj klimi do 2040. prema rezoluciji od 12,5 km projiciran je za podrucje
Jadrana - izmedu 8 i 12 dana na otocima, te 4 i 6 dana u zaledu. Projicirani porast
prosjecnog broja toplih nodi je izrazen na podrucju Citave Hrvatske osim u Lici i Gorskom
kotaru. Za porast u broju dana tj. razliku P1-P0 uzeto je 12 dana.

N. days T2min > 206esC per foor
DHUZ—ReqCM{ens. meon): JIA: P1-PO; RCPAS

P

Slika 4. Broj ljetnih dana s minimalnom temperaturom vecom ili jednakom 20 °C (tople noé¢i)
u srednjaku ansambla iz cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: referentno
razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011.-2040.; desno: promjena
u razdoblju 2011.-2040 prema rezoluciji 12,5 km

U buduéem klimatskom razdoblju P1 ocekuje se u sjevernoj Hrvatskoj malo povecanje
evapotranspiracije (do 5 %). Promjena postaje nesto vecéa (5-10 %) u gorskoj Hrvatskoj i
juznim krajevima sto je u skladu sa podacima za dva modela dana u tablici. Unato¢ tome,
model RCM1 daje mogucénost vrlo niskog postotka promjene <1 %, dok model RCM3
sugerira mogucnost ekstremno velikog porasta od cak 19,3 %. Projicirano povecanje
evapotranspiracije vece od 10% nalazimo na vanjskim otocima i u zapadnoj Istri. Ukupna
evapotranspiracija je u prolje¢e najjac¢a u obalnom podrudju i zaledu, a u ljeto joS je i veca
u Lici i Gorskom Kotaru.

Tablica 8 odnosi se na ocekivane promjene srednje evapotranspiracije (ET, mm) koje
prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama upucuju na mogucénost njena porasta
prema sve Cetiri simulacije izmedu sadasnje klime P1 i buduce klime PO u rasponu od 8,0
do 134,1 mm, odnosno 1-19,3 %.

Tablica 8. Srednja godisnja koli¢ina evapotranspiracije (ET) u simulacijama regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0O

ET (mm) PO | P1 | P1-PO P1-PO (%) |
RCM1 830,54 838,57 8,04 0,97
RCM2 938,60 1.000,05 61,46 6,55
RCM3 696,57 830,71 134,14 19,26
RCM4 838,71 896,22 57,51 6,86

U skladu s izmjenama sezona, vrijednosti fluksa ulazne suncane energije rastu od zime
prema ljetu, te ponovno opadaju prema jeseni. Promjena fluksa ulazne sunéane energije
u razdoblju 2011. - 2040. (P1) nije istog predznaka u svim sezonama. Dok je zimi u Citavoj
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Hrvatskoj, a u prolje¢e u zapadnim krajevima projicirano smanjenje fluksa suncane
energije (negativne vrijednosti), u ljeto i jesen, te u sjevernim krajevima u proljece,
predvida se porast vrijednosti u odnosu na referentno razdoblje. Najvece ljetne vrijednosti
su od 200-250 W/m? u vec¢em dijelu unutrasnjosti, a od 250-300 W/m? u priobalnom pojasu
i zaledu, te viSe od 300 W/m? na otocima juzne Dalmacije. U ljeto i jesen projiciran je
porast fluksa ulazne sunceve energije u Citavoj Hrvatskoj, u prosjeku izmedu 1 i malo vise
od 4 W/m?Z,

Ocekivane promjene fluksa sunceva zracenja (ISE, W/m?2) prema analiziranim Med-
CORDEX simulacijama u tri slu¢aja ukazuju na mogucnost rasta fluksa u rasponu 0,3-2,7
W/m? , a samo u jedan na smanjenje od 1,2 W/m? izmedu sadasnje klime PO i buduce
klime P1. Opisane promjene prikazane su u tablici u nastavku (Tablica 9).

Tablica 9. Srednji godisnji fluks sunceva zracenja (ISE) u simulacijama regionalnih klimatskih
modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO

ISE (W/m?) PO | P1 | P1-PO |
RCM1 172,52 174,64 2,12
RCM2 169,52 172,25 2,74
RCM3 185,51 184,29 1,21
RCM4 173,17 173,43 0,26

2.3 Ocekivane promjene indeksa oborinskih ekstrema

Osim temperaturnih, u studiji su analizirani i oborinski ekstremi, Analizirana je maksimalna
dnevna koli¢ina oborine tijekom godine, broj vrlo vlaznih dana i trajanje susnih razdoblja.
Definicija i kratice ovih indeksa (racunaju se iz niza dnevne koli¢ine oborine) prikazane su
u tablici u nastavku (Tablica 10).

Tablica 10. Definicija indeksa oborinskih ekstrema

Indeks (kratica, jedinica) Definicija

Broj dana s maksimalnom dnevnom

koliginom oborine >10 mm/h (mm/h) Uzastopni niz dana s dnevhom koli¢inom oborine Rq > 10 mm/h

Maksimalna dnevna koli¢ina oborine
(Rx1d, mm)

Susna razdoblja (CDD, dani) Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine Rg < 1 mm

Maksimalna dnevna koli¢ina oborine u godini

Broj dana s maksimalnom dnevnom koli¢inom oborine >10 mm/h opisuje “pljuskovitost”
oborine, Sto je Cesta osobina oborine u toplom dijelu godine. No, ona takoder moze
karakterizirati i vece koli¢ine oborine u hladnim sezonama (jesen, zima), kad se
atmosferske fronte ili ciklone zadrzavaju nad nasim krajevima. U referentnoj klimi (P0O),
ljeti je broj dana uglavhom oko 1-1,5 u zapadnoj i juznoj Hrvatskoj s izoliranim
maksimumima od 1,5-2 dana u Istri, Lici i sjevernoj Dalmaciji. U neposredno buduéoj klimi
(razdoblje P1) broj dana s oborinama vec¢im od 10 mm/h ¢e se vise mijenjati u juznim nego
u sjevernim dijelovima Hrvatske i projicirane promjene nece biti jedinstvene (Slika 5). U
jesen i zimi ¢e broj dana u juznim krajevima biti nesto veci nego u PO, dok ¢e u proljece i
ljeto signal imati promjenljivi predznak. Takoder, valja naglasiti kako ¢e promjena broja
dana u P1 u odnosu na PO biti relativho mala.
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enamecn No. days pcpmas >= 10 mm/» ensmecn No. days pcpmox >= 10 mm/»
MMZ 50 km ;WA PO MMZ 50 wm ; JA; RCPAS; P1-PO

Slika 5. Broj dana s oborinom ve¢om od 10 mm/h u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom za ljetno razdoblje. Lijevo: referentno razdoblje 1971.- 2000.;
desno: promjena u razdoblju 2011.-2040.

Ocekivane promjene maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rx1d, mm) dane u tablici u
nastavku (Tablica 11), prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama upudéuju na
mogucnost blagog porasta indeksa izmedu sadasnje klime i buduce klime u razdoblju u
rasponu od 1,4 mm do 6 mm. Samo jedan model ukazuje na mogucnost smanjenja indeksa
od 2,1 mm.

Tablica 11. Godisnja maksimalna dnevna kolic¢ina oborine (Rx1d) u simulacijama regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO

Rx1d (mm) PO P1 P1-PO
RCM1 65,11 63,05 -2,06
RCM2 61,64 67,66 6,02
RCM3 61,49 62,88 1,38
RCM4 58,11 59,93 1,82

Ocekivane promjene trajanja susnih razdoblja (CDD, dani) dane u tablici u nastavku
(Tablica 12) produljenja uzastopnog niza dana s dnevnom koli¢inom oborine < 1 mm
izmedu sadasnje i buduce klime u rasponu od 3 do 7 dana, dok samo jedan model ukazuje
da ¢e se trajanje smanjiti za 2 dana.

Tablica 12. Godisnje trajanje susnih razdoblja (CDD, maksimum kroz godine) u simulacijama
regionalnih klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te
razlika P1-PO

C€DD (dani) PO | P1 | P1-PO |
RCM1 14,00 21,00 7,00
RCM2 18,00 22,00 4,00
RCM3 11,00 14,00 3,00
RCM4 33,00 31,00 -2,00

2.4 Zakljucni opis klimatskih promjena u buducénosti

Prema analiziranim podacima ocekivani porast srednje dnevne temperature zraka je u
rasponu izmedu 0,9 i 1,9 °C. Gotovo isti porast dobiven je i za srednju maksimalnu dnevnu
temperaturu zraka. Predznak i iznos promjene ukupne koli¢ine oborine u P1 razdoblju nije
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jednoznacan u promatranom ansamblu. Dok dva modela ukazuju na porast (-27 mm i -
73,1 mm), druga dva daju moguée smanjenje koli¢ine oborine (20,5 mm i 51,6 mm).
Porastom srednje dnevne i maksimalne dnevne temperature zraka u P1 klimi o¢ekuje se i
vedi broj vrucih dana i toplih nodi Ciji je oCekivani porast u oba slucaja 12 dana. Maksimalne
dnevne koli¢ine oborine u tri analizirane simulacije pokazuju mogu¢ porast koli¢ine oborine
u rasponu 1,4 mm do 6 mm, dok jedna simulacija ukazuje na moguénost smanjenja
indeksa od 2,1 mm. Trajanje susnih razdoblja za tri simulacije ¢e biti produzeno od 3 do 7
dana, dok jedna simulacija ukazuje na mogucnost smanjenja indeksa od 2 mm.

Akcijski plan odrzivog energetskog razvoja i prilagodbe klimatskim promjenama - SECAP Grada
Omisa Str. 12 od 76



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

Ita PROJ EKT d.o.o. Zagreb - Ilica 191c - www.vitaprojekt.hr

3 Metodologija izrade analize ranjivosti i rizika od klimatskih
promjena

Pri izradi Analize unutar Akcijskog plana odrzivog energetskog razvoja i prilagodbe na
klimatske promjene za JLS Omis, koriSteni su pojmovi preuzeti iz IVAVIA metodologije?’.
Ova metodologija je razvijena unutar okvira projekta RESIN (broj Ugovora: 653522), koji
je financiran sredstvima programa EU - Obzor 2020 te moze biti primijenjena u razli¢itim
podrucjima, ovisno o dostupnosti relevantnih klju¢nih pokazatelja i podataka.

Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena obuhvaca klju¢ne pojmove kao sto su
klimatski i neklimatski uzrocnici promjena, prijetnje, izlozenost, osjetljivost i sposobnost
prilagodbe. Konacni ishod analize ranjivosti je procjena rizika od klimatskih promjena za
odredeno podrucje. IVAVIA metodologija fokusira se na rizike koji proizlaze iz prijetnji
povezanih s klimatskim efektima promjena. Klju¢ni faktori analize ranjivosti variraju ovisno
o vrsti i intenzitetu razmatrane prijetnje, kao i vjerojatnosti njezine buduée pojave. Postoji
viSse pristupa za izrac¢unavanje rizika, no u ovom kontekstu, rizik se definira kao
kombinacija vjerojatnosti nastanka prijetnji i procijenjenih nepovoljnih utjecaja i posljedica
koje mogu utjecati na ranjive i izloZzene objekte unutar analiziranog podrudja. U sustini,
IVAVIA metodologiju treba shvatiti kao analizu ranjivosti koja se temelji na konceptu rizika.

Prijetnja ili opasni dogadaj (Hazard, H) moguca je pojava uzrokovana fizickim
dogadajem ili trendom, bilo prirodnim ili ljudskim djelovanjem, koji moZe rezultirati
gubitkom Zivota, ozljedama ili drugim zdravstvenim posljedicama, kao i ostecenjem i
gubitkom imovine, infrastrukture, sredstava za zivot, pruzanja usluga i okolisnih resursa.
Razlicite prijetnje, kao Sto su poplave, suSe ili toplinski valovi, imaju razli¢ite ucinke na
promatrano podrucje. Uzroci ovih prijetnji su djelomi¢no povezani s klimatskim
promjenama, kao Sto su porast razine mora, povecanje srednje temperature, nedostatak
oborina itd., te djelomic¢no s faktorima izazvanim ljudskim djelovanjem ili drugim uzrocima
promjena, poput urbanizacije naselja, prenaseljenosti, smanjenja zelenih povrsina i dr.

Izlozenost (Exposure, EX) omogucava razumijevanje potencijalno ugrozenih elemenata
na promatranom podrucju uslijed prijetnji i stoga je klju¢na u procjeni mogucih Steta i
gubitaka. Izlozenost obuhvaca prisutnost ljudi, resursa za opstanak, zZivotinjskih vrsta il
ekosustava, ekoloskih usluga, infrastrukture te ekonomskih, drustvenih ili kulturnih dobara
na mjestima koja bi mogla biti negativno pogodena prijetnjama.

Osjetljivost (Sensitivity, SE) je stupanj do kojeg promatrana prijetnja moze utjecati na
izloZzeni objekt, vrstu ili sustav, bilo negativno ili pozitivho, pri ¢emu utjecaj moze biti
direktan ili indirektan. Razliciti dijelovi promatranog podruc¢ja mogu pokazivati razli¢itu
osjetljivost na djelovanje prijetnji. Unutar osjetljivosti razlikuju se dvije kategorije:
nepromjenjiva osjetljivost, koja ne moze biti promijenjena i promjenjiva osjetljivost, koja
ima potencijal za prilagodbu unutar promatranog podruéja. S obzirom na mogucnost
prilagodbe, promatrano podrucje kao Sto je grad ili opéina ima odredene kapacitete za
prilagodbu na prijetnje, Sto se odnosi na sposobnost prilagodbe.

1 Rome, E. et al., 2018. D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-up Areas. EU H2020
RESIN (GA no. 653522).
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Sposobnost prilagodbe (Adaptive capacity, AC) ukljucuje kapacitete ljudi, institucija,
organizacija i sustava da iskoriste svoje vjestine, resurse, uvjerenja i mogucénosti kako bi
se suocili, upravljali i prevladali nepovoljne uvjete u kratkoro¢nom do srednjoroc¢nom
razdoblju.

Konacna procjena ranjivosti proizlazi iz analize klimatskih i neklimatskih uzrocnika
promjena, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe.

U kontekstu izrade SECAP-a, mapa ucinka pruza praktican i koristan temelj za kvalitativnu
analizu ranjivosti. Ove mape omogucuju opisivanje veza izmedu uzroka i posljedica medu
razli¢itim elementima koji zajedno doprinose rezultiraju¢im posljedicama, uzimajudi u obzir
razli¢ite kombinacije prijetnje i izlozenosti odredenog sektora. U dijagramima mape ucinka
jasno se prikazuju uzro¢no-posljedi¢ni odnosi, Sto olakSava njihovu interpretaciju. Prilikom
izrade mapa ucinka prema IVAVIA metodologiji, koristi se preporucena sintaksa i
semantika definirana u Priru¢niku?.

Izrada mape ucinka zahtijeva pocetnu identifikaciju prijetnje i izlozenih objekata unutar
promatranog podrucja. Vaznost specificnih varijabli povezana je s prijetnjom koja se
promatra te sa sektorom koji se analizira. Za svaku prijetnju koja se razmatra, koristi se
posebna kombinacija dogadaja i izlozenosti. S obzirom na potencijalno velik broj mogucih
kombinacija u promatranom podrucju, preporucuje se odredivanje prioriteta, Sto moze biti
utemeljeno na dostupnosti relevantnih podataka. Uobiajeno je analizirati tri do pet
klju¢nih kombinacija.

Proces izrade mape ucinka obi¢no ukljucuje sljedece korake:

Odredivanje kombinacija prijetnje i izlozenosti
Identifikacija potencijalnih utjecaja

Odredivanje sposobnosti prilagodbe

Osjetljivost

Identifikacija klimatskih i neklimatskih uzro¢nika promjena

A wWN =

Na slici u nastavku (Slika 6) dan je prikaz opcenitog dijagrama mape ucinka.

2 Rome, E. et al., 2018. D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-up Areas Guideline.
EU H2020 RESIN (GA no. 653522).
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utjecaj na izloZeni sustav i mogu povecati ranjivost na

Dogadaji i trendovi nepovezani s klimom, koji imaju vazan
rizike povezane s klimom. Primjeri: porast razine mora,

Mogucéa pojava prirodnog ili ljudskim djelovanjem uzrokovanog o3 & t dostatak obori P
fizikkog dogadaja ili trenda, ili fizitki u&inak koji moZe uzrokovati pgws_ena Ie_rr_lpell'a ura, nedostatak oborina, povecanje
gubitak Zivota, ozljedu ili druge zdravstvene posljedice, kao i oborina, ofujni val.

otecenje i gubitak imovine, infrastrukture, sredstava za Zivot,

pruzanja usluga i okolignih resursa.
OPASNI KLIMATSKI
DOGADAJ UZROCNICI INDIKATOR

Sposobnost ljudi, institucija, PROMIENE
organizacija i sustava da koriste
raspoloZive vjestine, vrijednosti,
uvjerenja, resurse i mogucnosti
kako bi rijesili, upravljali i previadali
nepovoljne uvjete u kratkoro&nom
do srednjoroénom razdoblju.

moguce je i vie od jednog
Prisutnost ljudi, sredstava za Zivot,
vrsta ili ekosustava, ekolodkih
usluga i resursa, infrastrukture, ili
ekonomskih, drustvenih ili kulturnih
dobara na mjestima koja bi mogla
biti negativno pogodena.

Dogadaji i trendovi nepovezani s klimom, koji imaju vaZan
utjecaj na izloZeni sustav i mogu povecati ranjivost na
rizike povezane s klimom. Primjeri: urbano Sirenje,
promjene u koristenju zemljista, rast stanovnistva.

NEKLIMATSKI
UZROCNICI INDIKATOR
PROMJENE

\

IZLOZENI

SPOSOBNOST
PRILAGODBE

-

1]

g moguce je i vise od jednog moguce je i vise od jednog

:E — -

© 8 Pojam ucinka koristi se prvenstveno za ucinke ekstremnih

= 2 vremenskih prilika i klimatskih promjena na prirodne i
3 INDIKATOR KARAKTERISTIKA ljudske sustave. UCinci se opcenito odnose na ucinke na
I Zivote, sredstva za Zivot, zdravlje ekosustave,
@ P . gospodarstvo, drustvo, kulturu, usluge i infrastrukturu.

\O moguce je f vise od jednog Ovise o interakciji klimatskih promjena, opasnih

klimatskih dogadaja koji se dogadaju u odredenom
vremenskom razdoblju i ranjivosti.

UCINAK INDIKATOR

moguce je i vise od jednog

Stupanj do kojeg klimatske varijabilnosti ili promjene utjetu na
sustav ili vrstu, bilo nepovoljne ili povoljino. U&inak moZe biti
izravan ili neizravan. Primjeri: stupnjevi povrsinskog brtvljenja,
starost stanovni$tva, gusto¢a stanovni$tva, nizak dohodak
kucanstva.

Slika 6. Dijagram strukture mape ucinka

Identifikacija indikatora

U statistickom smislu, indikator je varijabla koja omogucuje kvantificiranje odredenog
svojstva izlozenog sustava. U kontekstu analize ranjivosti i rizika, indikator predstavlja
mjerilo ili pokazatelj koji odrazava vrijednost ili svojstvo promatrane varijable. Ovi
indikatori se koriste kako bi se opisala specificna svojstva i karakteristike izlozenog sustava
u odnosu na odabrane prijetnje.

Indikatori su korisni za kvantifikaciju elemenata koji mogu pojacati ili umanjiti ranjivost
izlozenog sustava u odnosu na odredene prijetnje, kao i za procjenu potencijalnih utjecaja
tih prijetnji na taj sustav. Oni omogucuju preciznije razumijevanje kako razliCite varijable
utjeCu na ranjivost i rizik te pomazu u donosenju informiranih odluka o potrebama za
prilagodbom ili intervencijama kako bi se smanjila ranjivost i povecala otpornost na
prijetnje.

Kada se pristupa odabiru indikatora u sklopu IVAVIA metodologije, preporuka autora je da
se zapocne identifikacijom i odabirom indikatora koji su usko povezani s odabranom
prijetnjom, kao i s klimatskim uzrocnicima promjena. Nakon toga, odabiru se indikatori za
neklimatske uzro¢nike promjena, osjetljivost i sposobnost prilagodbe. Bitno je osigurati
barem jedan indikator za svaku komponentu rizika, bududi da ¢e se kasnije u analizi sve
vrijednosti tih indikatora kombinirati i koristiti za izracun kompozitnog indikatora rizika.
Vazno je uzeti u obzir da su indikatori korisni jedino ako postoji dovoljna i primjerena
koli¢ina lokalnih podataka koji se mogu koristiti uz njih. Zbog toga je suradnja s lokalnim
stru¢njacima i dionicima od velike vaznosti, kako bi se osigurala relevantnost i preciznost
podataka koji ¢e biti koristeni u analizi.
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Za prijetnje i uzroCnike klimatskih promjena, indikatori ukljucuju mijerljive klimatske
parametre, kao Sto su prosjeCna temperatura, koli¢ina oborina i drugi relevantni podaci
koji se Cesto temelje na povijesnim podacima. Ovi indikatori omoguéuju kvantificiranje
promjena u klimatskim uvjetima i njihov utjecaj na promatrano podrucje.

Indikatori za neklimatske uzro¢nike promjena Cesto obuhvacaju mjerljive trendove koji
nisu povezani s klimatskim faktorima, ali imaju znacajan utjecaj na ranjivost izlozenih
objekata prema odabranim prijetnjama. Primjeri takvih indikatora uklju¢uju projicirane
demografske promjene u promatranom podrucju i sl. Ovdje se Cesto koriste statisticki
podaci, poput podataka iz popisa stanovnistva, a u nekim slucajevima moze biti potrebna
i procjena stru¢njaka. S obzirom na raznolikost mogucih neklimatskih uzroc¢nika, preporuka
je usmijeriti se na one koji imaju najveci utjecaj i relevantnost za promatrano podrudje.

Indikatori za u¢inak mogu biti izravno mjerljivi parametri ili oni koji se neizravno mjerljivi,
a omogucuju procjenu posljedica prijetnji na izlozene objekte. Indikatori za osjetljivost
uklju€uju izravno mjerljive biofizicke i socioekonomske parametre koji doprinose
osjetljivosti na prijetnje. Preporucuje se fokusirati se na indikatore koji su dugoro¢no
mjerljivi i na koje je moguce djelovati kako bi se smanjila osjetljivost na prijetnje.

Prilikom izbora indikatora za sposobnost prilagodbe, vazno je uzeti u obzir one koji su
podlozni utjecaju i koji se mogu iskoristiti u procesima prilagodbe na klimatske promjene.
U slucajevima kada nisu dostupni specificni podaci za odredene indikatore, postupak
normalizacije vrijednosti moze se temeljiti na stru¢nim procjenama i kvalitativnim
informacijama. Sve u svemu, odabir indikatora za analizu ranjivosti i rizika zahtijeva
pazljivu evaluaciju kako bi se osigurala relevantnost, pouzdanost i primjenjivost tih
indikatora u konkretnom kontekstu analize.

Budu¢i da se koriste razli¢ite mjerne jedinice i skale za razlicite indikatore, nuzno je
prilagoditi podatke (normalizirati) koji ¢ine svaki indikator kako bi se mogli upotrijebiti u
procesu izracuna rizika. Normalizacija osigurava da se vrijednosti usklade na zajednicku
skalu i uklone mjerne jedinice kako bi se olakSala njihova daljnja analiza.

Osim toga, normalizacija omogucuje istaknuti vaznost odredenih vrijednosti indikatora pri
prelasku na novu skalu. Kako bi se postigla dosljednost i povjerenje u krajnji rezultat
izracuna, preporucuje se koristiti istu normalizaciju za sve indikatore.

Postoji viSe metoda normalizacije, no korisno je primijeniti istu metodu za sve indikatore
kako bi se ocuvala vjerodostojnost analize. Na primjer, za metricke podatke cesto se
upotrebljava min-max metoda. Ova metoda transformira sirove podatke u raspon izmedu
0 i 1. Postupak uklju¢uje oduzimanje minimalne vrijednosti od svake sirove vrijednosti te
dijeljenje rezultata razlikom izmedu maksimalne i minimalne vrijednosti, kako je prikazano
u formuli (1):

norm _ Xi = Xmin (1)

Xi

Xmax — Xmin
gdje su

x; - individualni podatak koji treba transformirati
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Xmin - Minimalna vrijednost indikatora

Xmax - Maksimalna vrijednost indikatora
x[°™™ - normalizirana vrijednost indikatora

Za nominalne i originalne podatke nije primjenjiva metoda min-max, ve¢ se podaci
transformiraju upotrebom skale za rangiranje (detalji su dostupni u Prirucniku). Od dvije
metode normalizacije predlozene u prilogu D Prirucnika3, u slucaju analize ranjivosti na
podru¢ju JLS Omis, odabrana je metoda min-max za metriCke skale u slucaju svih
indikatora.

Pri izraCunu rizika koristi se kompleksan skup kompozitnih indikatora, sto znaci da se
koriste indikatori sastavljeni od pojedinacnih komponenata te se dodjeljuju tezinski faktori
svakom indikatoru kako bi se ocijenilo koliko svaki pojedinacni indikator doprinosi ukupnom
riziku. Tezinski faktori reflektiraju procijenjenu vaznost i odreduju se na temelju dostupnih
informacija iz literature, konzultacija sa stru¢njacima i dionicima, analitickih procesa,
analiza i sl.

Indikatori s veéim tezinskim faktorom imaju snazniji utjecaj na ukupni rizik za odredenu
komponentu, dok indikatori s manjim tezinskim faktorima imaju manji utjecaj. Moguce je
koristiti i jednake tezinske faktore za sve indikatore u slucajevima gdje to ima smisla,
primjerice ako nema dostatnih informacija za razli¢ito ponderiranje ili se ne postigne
dogovor medu dionicima.

Kad se koriste tezinski faktori, treba biti pazljiv jer oni mogu znacajno utjecati na rezultate
analize ranjivosti. Takoder, konzistentnost je klju¢na, stoga je bitno koristiti iste tezinske
faktore tijekom cijelog procesa analize. Nakon Sto su tezinski faktori definirani, indikatori
se agregiraju kako bi se dobio ukupni rezultat. Ne postoji univerzalna metoda za agregaciju
indikatora, a u Prilogu E Prirucnika navedene su neke od mogucih metoda. Pri izradi
Akcijskog plana Grada Omisa, kako bi se dobili krajnji kompozitni rezultati, primijenjena je
metoda ponderirane aritmeticke sredine (2):

Yiz1li X wy (2)

i=1 Wi

CRC =

gdje su
CRC - kompozitna vrijednost
l; - vrijednost normaliziranog indikatora

w; - odgovarajudi tezinski faktor

Nakon Sto su izraCunati kompozitni indikatori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe,
sljede¢i korak je njihova agregacija kako bi se dobio indikator ranjivosti. Vazno je
napomenuti da ne postoji univerzalna metoda za ovu agregaciju, vec¢ postoji nekoliko
razlicitih pristupa. Cilj je dobiti ukupnu vrijednost ranjivosti za svaku mapu ucinka, odnosno
za odredenu prijetnju.

3 Rome, E. et al., 2018. Appendix IVAVIA Guideline. EU H2020 RESIN (GA no. 653522).
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Agregacija se izvodi metodom ponderirane aritmeticke sredine, koja je koristena i u
prethodnim koracima analize. Metoda agregacije prikazana je u formuli (3):

Osjetljivost X ws + Sposobnost prilagodbe X w, (3)

Ranjivost =
wg + w,

gdje su

ws,w, - tezinski faktori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe

Jedna od glavnih prednosti ove metode je njena dosljednost i jednostavnost u koristeniju,
Sto omogucuje konzistentno primjenjivanje istog postupka izracuna tijekom cijele analize.
Svi rezultati ranjivosti ve¢ su prethodno transformirani i skalirani u istu mjernu skalu kao
indikatori osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, Sto olakSava usporedbu i analizu.

U skladu s ovom metodom, veca osjetljivost objekta ili podrucja na prijetnju rezultira
vec¢om ranjivosc¢u tog podrucja. S druge strane, veca sposobnost prilagodbe ima obrnuti
u¢inak i smanjuje ranjivost. Odnosno, sposobnost prilagodbe i ranjivost su obrnuto
proporcionalne veli¢ine. Ovaj odnos omogucuje jasno razumijevanje kako razliCiti faktori
utjecu na ukupnu ranjivost te kako intervencije u podrucju sposobnosti prilagodbe mogu
znacajno smanjiti ranjivost i povecati otpornost na prijetnje.

Konacan ishod analize sagledava se kroz izracun razine rizika. Iako postoje raznolike
strategije za kombiniranje faktora rizika u krajnji kompozitni indikator rizika, u okviru
proucavanja ranjivosti i rizika u kontekstu podrucja JLS Omis, primijenjena je specifi¢na
metodologija koja se oslanja na koncept IPCC AR 5 pristupa prikazanog na slici u nastavku
(Slika 7Pogreska! Izvor reference nije pronaden.).

[ OPASNI DOGADAJ ]

[ IZLOZENOST }

)

Slika 7. Struktura mape ucdinka prema IPCC AR5 pristupu

e

RANJIVOST J

Ova metoda u jednom koraku izraCuna daje rezultat rizika (4):

Rizik = (opasni dogadaj X wy) + (ranjivost X wy) + (izloZenost X wg) (4)

gdje su

wy, wy,wy - teZinski faktori za prijetnju, ranjivost i izlozenost
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Dobivene numericke vrijednost od 0 - 1 skaliraju se na raspon od 1 - 5, gdje 1 oznacava
vrlo nizak rizik, a 5 iznimno visok rizik (Tablica 13).

Tablica 13. Nadin skaliranja numerickih vrijednosti indikatora
Numericka vrijednost u rasponu od 0 do 1

Rezultat u rasponu od 1 do 5 Rizik

0-0,2 1

>0,2-04 2 Nizak
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4 Visok

Identificirane prijetnje i utjecaj na odabrane sektore

U sklopu Analize ranjivosti i rizika u prvom koraku su odabrane prijetnje od klimatskih
promjena koje mogu imati znacajan utjecaj na podrucju JLS Omis. Odgovaranjem na
sljedeca dva pitanja identificirali su se udinci i prijetnje koje ¢e se analizirati kao bududi
vjerojatni dogadaji s odredenim rizikom:

e Koji pokazatelji klimatskih promjena (tzv. pokretaci) na podru¢ju Grada Omisa do
sada imaju najviSe utjecaja na drustvo i okolis?

e Kaoji ucinci klimatskih promjena su trenutno prepoznati kao najopasniji na podrucju
Grada Omisa?

U kontekstu Analize prijetnje su sagledane kao mogudi opasni dogadaji koji djeluju na
odredeni sektor (ili vise njih). Svaka kombinacija prijetnje i sektora analizirana je zasebno
prema modelu mape utjecaja.

Ukupno je analizirano djelovanje pet prijetnji: toplinski val, Sumski pozari, susa, podizanje
razine mora i poplave na Sest sektora: zdravlje, Sume, vodoopskrba, poljoprivreda, obalni
pojas i vodni resursi/komunalna infrastruktura. Na slici u nastavku (Slika 8Slika
8Pogreska! Izvor reference nije pronaden.) prikazane su prijetnje po sektorima.

l

IZLOZENOST
OPASNI 3 (SEKTOR)

Toplinski val

H

Sumski poZari

Poljoprivreda

_}-
o
-_—

Podizanje rezine maea Obaini pojas

S

Vodni
Poplava

resursi/komunaina
infrastruktura

&

Slika 8. Identificirane prijetnje i sektori na koje utjecu
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3.1 Toplinski val i Zdravlje

Opcenito o sektoru

Prema podacima posljednjeg Popisa stanovnistva iz 2021. godine, u Gradu OmiSu Zivi
14.139 stanovnika, Sto je u odnosu na 2011. godinu 797 stanovnika (5,34 %) manje (s
14.936). Ukupna povrsina iznosi oko 266,2 km2, a gustoéa naseljenosti Grada Omisa iznosi
53,11 stan/kmz2. Na slici u nastavku (Slika 9Slika 9) dan je prikaz gustoce naseljenosti u
naseljima Grada Omisa 2021. godine. Najvecu gustocu naseljenosti ima Omis (1736,08
stan/km?2), dok su najrjede naseljena naselja Podaspilje, Gornji Dolac, Donji Dolac,
Trnbusi, Putisi¢i, Nova Sela i Svinis¢e s gustocom naseljenosti 3,8 - 12,7 stan/km?2.

Donji Dolac

Nova Sela
o/

Dubrava Blato na Cetini

Gustoca naseljenosti st/km?2

38-1977
12,7 - 30,5
30,5 - 54,6
54,6 - 67,6
67,6 - 1736,1

BREC0

Granica JLS Omis

4 W~

Slika 9. Gustoca naseljenosti u naseljima JLS Omis 2021. godine

Usporedujudi starosnu strukturu u medupopisnom razdoblju, vidljiv je porast udjela stare
populacije sto sa sobom donosi znacajne gospodarske i drustvene implikacije (Tablica 14).
Indeks starenja veci od 40 % ukazuje na to da je stanovnistvo odredenog podrucja zaslo
u proces starenja dok je koeficijent starosti osnovni pokazatelj razine starenja, koji kada
prijede vrijednost od 12 %, smatra se da je stanovnistvo odredenog podrucja zaslo u
proces starenja. Oba pokazatelja potvrduju da je stanovnistvo JLS OmisS zaslo u starenja.

Gospodarske posljedice odnose se na starenje i smanjenje radne snage, Sto moze dovesti
do manjka radne snage u odredenim industrijama i slabe prilagodljivosti suvremenim
trendovima na trziStu rada. DruStvene implikacije odnose se na rast potreba starijeg
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stanovnistva, u obliku povecanja posebnog smjestaja za starije osobe i sveobuhvatne skrbi
(Nejasmic¢, 2005).

Tablica 14. Starosna struktura stanovnistva JLS Omis 2011. i 2021.

Godina 0-19 60 i vise Indeks starenja Koeficijent starosti

2011 23,09 54 22,91 99,22 22,91
2021 20,98 49,91 29,11 138,75 29,11

Od zdravstvenih ustanova u JLS Omis$ djeluju ustanove primarne zdravstvene zastite dok
ustanove sekundarne i tercijarne zastite nema (najbliza ustanova tercijarne zastite je
Klinic¢ki bolnicki centar Split udaljen oko 25 km). U primarnoj zdravstvenoj zastiti djeluje
jedan Dom zdravlja s ordinacijama opcée/obiteljske medicine, zdravstvene zastite dojencadi
i predskolske djece, zdravstvene zastite Zzena, dentalne medicine, biokemijski laboratorij i
ordinacija radioloske dijagnostike. U Domu zdravlja djeluju Hitna pomoc¢ i Zavod za javno
zdravstvo sa Sluzbom za Skolsku i sveuciliSnu medicinu i Sluzbom za epidemiologiju
zaraznih bolesti.* Osim navedenih na podru¢ju samog naselja Omis djeluju jos i privatne
prakse lije¢nika op¢e medicine, pedijatrijska ordinacija, stomatoloske ordinacije te jedna
privatna poliklinika. Na podrucéju JLS Omis djeluju pet privatnih ljekarni i jedna u vlasnistvu
Splitsko-dalmatinske Zupanije. Nijedna od njih ne radi kao dezurna ljekarna sto znaci da u
hitnim slucajevima pacijenti ili optere¢uju postojeéi sustav hitne pomodi ili se upucuju u
najblize dezurne ljekarne koje se nalaze u Splitu. Kao jedan od vaznih problema u
zdravstvenom sektoru JLS Omis istiCe se moguci odlazak lije¢nika iz lokalnih sredina zbog
nedostatne infrastrukture i opremljenosti ustanova zdravstvene skrbi, ali i zbog boljih
uvjeta koji im se nude u veéim gradovima i inozemstvu.>

Na slici u nastavku (Slika 10Slika 10) dan je prostorni raspored navedenih zdravstvenih
ustanova na podrucju JLS Omis.

4 Strategija razvoja Grada Omisa do 2020., Zagreb, 2018.
5 Provedbeni program Grada Omisa 2022. - 2025., 2021.
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Slika 10. Prostorni raspored zdravstvenih ustanova na podrucju JLS Omis

Prostorni raspored ordinacija zdravstvene zastite ukazuje na visoku centralizaciju usluga,
posebice ordinacija opée medicine i dentalne medicine u Omisu Sto ukazuje na problem
dostupnosti odgovaraju¢e zdravstvene skrbi posebice najugrozenijim skupinama poput
starijih i teze pokretnih osoba, kroni¢nih bolesnika i osoba s posebnim zdravstvenim
potrebama. Uocen je i visok nivo privatizacije usluga i gasenje odredenih ordinacija zbog
nedovoljnog broja pacijenata i nemoguénosti pronalaZzenja zajedni¢kog rjeSenja izmedu
nadleznih tijela u pogledu njihovog financiranja.* Bolji prostorni raspored i veci broj
zdravstvenih usluga omogucio bi poboljSanje standarda i kvalitete Zivota na cjelokupnom
podrucju JLS Omis.

Prema podacima Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo, na podrucju Splitsko-dalmatinske
Zupanije 2023. godine Zivjela je 76.314 osoba s invaliditetom, od ¢ega je 42.913 osoba
muskog spola (56,2 %) i 33.401 osoba zenskog spola (43,8 %) te na taj nacin osobe s
invaliditetom cine 18 % ukupnog stanovnistva Splitsko-dalmatinske Zupanije. Najveci broj
osoba s invaliditetom zabiljeZen je u dobnoj skupini 65+ (48,2 %). Na podrucju Grada
Omisa ukupno Zivi 2.894 osoba s invaliditetom, Sto ¢ini 20,47 % ukupnog broja stanovnika
Grada. U tablici u nastavku (Tablica 15) dan je broj osoba s invaliditetom na podrudju
Grada Omisa po dobnim skupinama.
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Tablica 15. Broj osoba s invaliditetom na podrucju Grada Omisa u 2023. godini; izvor:
Hrvatski zavod za javno zdravstvo, 2023.

0-19 20-64 65 >
m z m z m z
186 115 755 399 654 616

Ekstremne temperature cesto predstavljaju javnozdravstveni problem jer se njihova
pojava povezuje sa pojavom zdravstvenih problema i povec¢anog broja smrtnih slucajeva.
Iznimno visoke temperature mogu ostaviti posljedice poput suncanice, opeklina ili
izazivanja toplinskog udara, ali mogu utjecati i na poviSenu razinu psiholoskog stresa,
depresiju i stopu suicida. Obzirom na ocekivano zatopljenje uzrokovano klimatskim
promjenama ono bi moglo povecati i uclestalost toplinskih valova, a samim time i
spomenutih posljedica na ljudsko zdravlje.

Prema podacima DHMZ-a za razdoblje 1949. - 2021., najvedi broj vruc¢ih dana (tmax = 30
°C) pojavljuje se tijekom srpnja (17) i kolovoza (16) dok najveci broj toplih dana (tmax =
25 °C) za oba mjeseca iznosi 30 i 29 dana Sto mozemo poistovijetiti i s ve¢om vjerojatnosti
pojave toplinskog udara. Isti izvor navodi kako je najviSa izmjerena temperatura na postaji
Split-Marjan bila 38,6 °C 1950. godine, a u Makarskoj 39,7 °C nedavne 2017. godine, Sto
ide u prilog moguénosti dostizanja visokih temperatura i u Omisu. U trenutku kada
temperature dosegnu preko 40 °C uz prisutnost visokog postotka vlage u zraku, postoji
visoka opasnost od trajnog ostecenja unutarnjih organa i mozga. Ne postoje javno dostupni
podaci o porastu broja intervencija vezanih za toplinski udar kod pacijenata na podrucju
Omisa, ali podaci za druge gradove, osobito one na obali ili guS¢e naseljene gradske sredine
poput Zagreba potvrduju da dolazi i do 20-30 % viSe takvih intervencija za vrijeme porasta
temperature zraka.

U svim zupanijama Republike Hrvatske vodeci uzrok smrti su bolesti cirkulacijskog sustava.
Najvedi udio ove skupine u ukupnom broju umrlih od 43,0 % biljezi Viroviticko-podravska
zupanija, dok Splitsko-dalmatinska zupanija ima najmanji udio od 32,7 %. Obzirom da se
radi o vodecem uzroku smrti u svijetu, a ovaj postotak zauzima cak trecinu svih uzroka
smrtnosti u predmetnoj Zupaniji, treba ga sukladno tome uzeti u obzir pri procjeni.

Procjena ranjivosti i rizika

U Analizi je definirana prijetnja toplinskog vala s izravnim ucinkom na povecanje broja
oboljelih i smrtnih slu¢ajeva te neizravnim ucincima na javne usluge u zdravstvu. Prema
metodologiji IVAVIA napravljena je ,mapa ucinka“ u kojoj su prikazane komponente
ranjivosti - osjetljivost (SE) i sposobnost prilagodbe (AC), te komponente rizika -
izlozenost (EX) i opasni dogadaj (H) za koje su prikupljeni kvantitativni podaci.
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Slika 11. Mapa ucinka za toplinski val u sektoru zdravlja

_ Uinak/posliedice

Mapa ucinka (Slika 11Pogreska! Izvor reference nije pronaden.) prikazuje pokazatelje
koji su koristeni u izradi izracuna ranjivosti i rizika sektora zdravlja od toplinskog vala.

Pomoc¢u mape ucinka i tablice pokazatelja (Tablica 16) definirani su indikatori koji ¢e se
koristiti u izraCunu ranjivosti i rizika.

Tablica 16. Odabrani pokazatelji za toplinski val u sektoru zdravlja

Prijetnja
HO1 Srednja maksimalna

dnevna temperatura
zraka

Osjetljivost

SEO1 Udio stanovnika
mladih od 5 godina

Sposobnost prilagodbe

ACO01 Udio ,zelene”
infrastrukture

IzloZenost

EX01 Broj zaposlenih u
zanimanjima izloZzenim

vremenskim utjecajima

SEOQ2 Prosjecna
gustoca naseljenosti
SEO3 Udio stanovnika
trece dobi

ACO02 Udio ,plave”
infrastrukture

ACO03 Dostupnost
zdravstvene skrbi

ACO04 Educiranost
stanovnistva

EX02 Povecanje broja

HO2 Broj vruéih dana g .
stanovnika u sezoni

HO3 Broj tropskih noci

HO4 Fluks sunceva
zracenja

Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) - Toplinski val

Atmosfera ima izravan utjecaj na Covjeka, Sto se ocCituje kroz niz meteorotropnih bolesti
poput vaskularnih bolesti, astme, reume ili raka koZe. Isto tako, vrijeme moze posredno
utjecati na covjeka u vidu prijenosa zaraznih bolesti, utjecajem na proizvodnju hrane,
dostupnost pitke vode te infrastrukturu. Od svih ekstremnih meteoroloskih dogadaja,
najvedi broj smrtnih slucajeva veze se uz toplinske valove. Tako se porast temperature u
okviru klimatskih promjena dovodi u izravnu vezu s visom incidencijom toplinskih valova
ljeti, kao i smanjenjem broja hladnih epizoda zimi. Sve navedeno moze uzrokovati
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povecanje smrtnosti uslijed toplinskih valova, ali u kontekstu klimatskih promjena, moguce
su i pozitivne posljedice u smislu zimskog smanjenja smrtnosti povezanog s
kardiovaskularnim bolestima i astmom. Temeljem podataka Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda, statistike pokazuju kako se godisnje biljezi oko 3,5 % umjerenih, 2,5 % jakih i 1,5
% ekstremnih toplinskih valova, odnosno oko 13 umjerenih, 9 jakih i 5-6 ekstremnih.
Navedeni se dogadaji javljaju uglavnom u razdoblju od 4 mjeseca (120 dana), odnosno, u
razdoblju od 15. svibnja do 15. rujna, sto bi znacilo da se u to vrijeme umjereni toplinski
valovi u prosjeku mogu ocekivati jednom u 9 dana, jaki jednom u 13 dana i ekstremni
jednom u 22 dana.

Toplinski udar kao opasan dogadaj okarakteriziran i analiziran je na temelju Ccetiri
indikatora:

e HO1 - Srednja maksimalna dnevna temperatura (tasmax; godisnji srednjak)

e HO2 - Broj vrucih dana, broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka >
30 °C (HD; mjerna jedinica: dani)

e HO3 - Broj tropskih noéi, broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C
(TR20; mjerna jedinica: dani)

e HO4 - Fluks sunceva zracenja, srednja ulazna suncana energija u godini po jedinici
povrsine (ISE, W/m?)

Indikator osjetljivosti SEOQ1 - Udio stanovnika mladih od 5 godina

Osjetljivost zdravlja ponajviSe se ocituje kroz ranjivije skupine stanovnistva medu kojima
su svakako i oni najmladi. Iako razdoblje toplinskog vala nije dugotrajno, ono moze imati
Stetne posljedice po stanovnistvo. Tako se medu najugroZenije ranjive skupine izlozenog
stanovnistva svrstavaju mala djeca i populacija starije dobni, kronicni bolesnici, osobe s
invaliditetom te osobe koji rade na otvorenim prostorima.

Za potrebe ove studije analizirani podaci o udjelu mladih od pet godina u ukupnom broju
stanovnika promatranog podrucja pri ¢emu manji udio ukazuje na manji broj ranjivijih
¢lanova drustva. Prema podacima Popisa stanovnistva 2021. godine Drzavnog zavoda za
statistiku, za podrucje Omisa, broj stanovnika mladih od 5 godina iznosi 732, Sto ¢ini 5,18
% ukupne populacije JLS Omi$. Usporedi li se navedeni udio sa udjelom na razini Zupanije,
primjecuje se da je udio mladih stanovnika od pet godina nesto nizi, odnosno iznosi 4,69
%.

Indikator osjetljivosti SE02 - Prosje¢na gustocéa naseljenosti

Prema podacima posljednjeg Popisa stanovnistva iz 2021. godine, u JLS Omis zivi 14.139
stanovnika, a ukupna povrsina iznosi oko 266,2 km2. Prema tome gustoc¢a naseljenosti JLS
Omis iznosi 53,11 stan/km?2,

Prema popisu stanovnistva iz 2021. u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji Zzivi 423.407
stanovnika. To je povrSinom druga najveca hrvatska zupanija, koja se prostire na 4.540
km2 i ima skoro dvostruko veéu gustocu naseljenosti od 93,26 stan/km? u usporedbi s
Omisom.

Indikator osjetljivosti SE03 - Udio stanovnika trece dobi
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Osjetljivost zdravlja ocituje se kroz ranjivije skupine stanovnistva medu kojima se nalaze
i oni najstariji. Stoga su za potrebe ove studije prikupljeni podaci o udjelu starijih od 65
godina u ukupnom broju stanovnika analiziranog podrucja pri ¢emu manji udio ukazuje na
manji broj ranjivijih ¢lanova drustva.

Prema podacima Popisa stanovnistva 2021. godine Drzavnog zavoda za statistiku, taj udio
za JLS Omis iznosi oko 21,44 % sto je gotovo jednako udjelu na razini cijele Splitsko-
dalmatinske zupanije od 22 %.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 - Udio ,zelene” infrastrukture

Izravna okoliSna korist zelene infrastrukture u urbanim podrucjima najbolje se ogleda u
oCuvanju i obnavljanju kvalitete zraka, vode i tla. Razvijena zelena infrastruktura u
urbanim podrucjima utjecCe na smanjenje zagadenja filtriranjem Stetnih lebdecih Cestica u
zraku i smanjenjem staklenickih plinova, a istodobno ima izrazene hidroloske funkcije.
Okolisne koristi zelene infrastrukture uklju¢uju pojacanu ekolosku stabilnost i
prilagodavanje klimatskim promjenama. U okviru poboljSsanja okoliSne stabilnosti, zelena
infrastruktura djeluje na unaprjedenje kvalitete i oCuvanje vode, oCuvanje kopnenih i
vodenih stanista, poboljSanu kvalitetu zraka i smanjenje ugljicnog dioksida u atmosferi,
zastitu bioloske raznolikosti te smanjenje ekoloskog otiska. U okviru prilagodavanija
klimatskim promjenama, zelena infrastruktura ublazava posljedice klimatskih promjena te
djeluje na smanjenje potrebe za sivom infrastrukturom.

Zahvaljujudi interpolaciji zelenih i vodnih povrsina u izgradeno gradsko tkivo, moguce je
umanijiti efekt toplinskih otoka i smanjiti temperature u gradovima. Poveéanjem pjesackih
povrSina te unaprjedenjem vegetacije uz istaknute prometnice, posebice drvoreda,
umanjuje se otpustanje staklenickih plinova u atmosferu te se filtriraju aeropolutanti.

Grad Omi$ posjeduje osam javnih parkova (ukupne povrsine 10.000 m?), Sest javnih
travnatih povrsina (40.000 m?), tri drvoreda (4.000 m?) i tri javna djecja igralista (2.000
m?2). Prosjecna povrsina javnih zelenih povrsina po stanovniku Grada Omisa iznosi 3,7 m?
Sto je dvostruko manje od prosjeka Splitsko-dalmatinske Zupanije koji iznosi 8,4 m2. Javne
zelene povrsine znacajne su za gusto urbanizirana podrucja poput gradskog naselja Omis
jer smanjuju troskove energije, imaju povoljne mikroklimatske karakteristike, povecavaju
opce zdravlje stanovnistva i kvalitetu okoliSa te svakako povecéavaju turisticku atraktivnost
Grada.®

Prema IzvjeSc¢u o stanju okoliSa Splitsko-dalmatinske Zupanije za razdoblje 2008. - 2011.,
u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji ocita je velika raznolikost tipova tala i mozaicnost
zemljisnih areala Sto je rezultat velike varijabilnosti osnovnih c¢imbenika tvorbe tala - u
prvom redu geolosko-litoloske podloge, geomorfologije, hidrologije, klime i antropogenog
utjecaja.

5 Strategija razvoja Grada Omisa do 2020. - Prilog I, Urbanex d.o.o0., lipanj 2018.
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D LS Omis
[‘ ﬂ‘ Poljoprivreda

Sume i visoka drvenasta vegetacija
- Ilirske Sume alepskoga bora Pinus halepensis

- Termofilne mijesane Sume

:] Zapadnobalkanske Sume crnoga bora Pinus nigra

o .

Slika 12. Prostorni raspored sumskih i poljoprivrednih zemljista na podrucju JLS Omis

Prema podacima iz ARKOD-a i ENVI atlasa okolisa, unutar cjelokupnog podrucja JLS Omis
veli¢ine 266,2 km?2, poljoprivredna (2,28 km?2) i Sumska (128,31 km2) zemljiSta zajedno
zauzimaju 130,59 km2 povrSine i ¢ine 49,06 % prostora JLS - Slika 12.

Unutar cjelokupnog podrucja Splitsko-dalmatinske Zupanije kopnene povrsine 4.540 km?2
poljoprivredna (205,32 km2) i Sumska (1.513,81 km2) zemljiSta zajedno zauzimaju
1.719,13 km2 povrdine i ¢ine 37,87 % prostora Zupanije $to ¢e redi da su te povrsine od
iznimne vaznosti za cijelo podrucje.

Ukupna povrSina Suma i Sumskoga zemljiSta u Hrvatskoj, sukladno vazecoj
Sumskogospodarskoj osnovi podruc¢ja RH (2016. — 2025.), iznosi 27.590,4 km? Sto cini
48,7 % kopnene povrsine drzave.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 - Udio ,plave” infrastrukture

Cesto se sastavnicom zelene infrastrukture smatra i plava infrastruktura koja obuhvaca
vodene ekosustave, poput rije¢nih, mocvarnih, jezerskih i morskih povrsina, koji
povecavaju raspon usluga ekosustava i doprinose kvaliteti Zivota u ruralnim i urbanim
sredinama. Vodnim sustavima podrzava se autohtone vrste i prirodne ekolosSke procese,
spreCava poplave, odrzava resurse u vodi i zraku te doprinosi zdravlju i kvaliteti Zivota
lokalne zajednice.

Unutar cjelokupnog podrucéja Omisa veliine 266,2 km2, vodna tijela zauzimaju 8,45 km?2
povrsine i ¢ine 3,17 % prostora JLS (Slika 13).
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ILS Omig JKRO0701_000000 JKROOO48_000000
; Priobalna vodna tijela uz zasticenu obalnu zonu (300m) =~ JKR00793_000000 JKROO174_000000
Akumulacije JKRO1234_000058 - JKR00226_005210
Cetina JKRO1649_000129 IKRO0274_000000
IKR02039_000000 JKRO0318_000000
Povrsinska vodna tijela JKR03397_000000 JKR00397_000000
JKROOC02_ 000918 JKR03434_000000 JKRO0407_000000
JKR00002_018979 JKR03762_000000 IKROO448_000000
JKRO0002 020855 JKR03998_000000 JKRO0471_000000
JKROO00Z_ 000000 JKR04438_000000 - JKROOS55_000035
JKR00O03_000756 IKRO7002_000000 IKRO0S63_000000
JARO00%: 000000 IKRO7064_000000

Slika 13. Prostorni raspored vodnih tijela na podrucéju JLS Omis

Unutar cjelokupnog podrucja JLS OmisS u okviru ukupne namjene dominiraju Sumske, i
vodene povrsine, dok je uceSce poljoprivrednih i urbaniziranih - izgradenih povrsSina
(naselja, prometna i druga infrastruktura) mnogo manje, Sto potvrduje i niska gustoca
naseljenosti od 53,11 st/km?2.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC03 - Dostupnost zdravstvene skrbi

U kontekstu dostupnosti zdravstvenih usluga kao kompleksnog indikatora kapaciteta
prilagodbe, potrebno je razmotriti i jedinice opée zdravstvene prakse. Korelacija broja
stanovnika i jedinica privatne zdravstvene prakse ukazuje na razinu otpornosti prema
mogudéim negativnim utjecajima toplinskog udara pri ¢emu manji broj stanovnika po
jedinici privatne prakse implicira veci kapacitet prilagodbe. Pritom u broj stanovnika treba
ukljuciti i broj turista bududi su toplinski udari naj¢es¢i upravo u vrijeme turisticke sezone.
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Dom zdravlja Omis ima ugovoreno ukupno devet ambulanti opée medicine, od ¢ega osam
u Omisu i jednu u Srijanama. Iz svega navedenog proizlazi pokrivenost stanovnistva od
oko 1.447,3 stanovnika jedinici op¢e prakse.

U primarnoj zdravstvenoj zastiti djeluje devet ambulanti opce/obiteljske medicine,
zdravstvene zastite dojencadi i predskolske djece (1), dentalne medicine (4), patronaza
(3), medicinsko-biokemijski laboratorij i ordinacija radioloske dijagnostike. Ordinacije
zdravstvene zastite Zzena te medicine rada i sporta nisu prisutne na podrucju JLS veé su
najblize lokacije u Splitu (3/2) i Makarskoj (1/1).

U djelatnosti zdravstvene zastite stanovniStva na Zupanijskoj razini djeluje ukupno tri
ustanove: Dom zdravlja Splitsko-dalmatinske zupanije - Ispostava Omis, Zavod za javno
zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije - Ispostava Omis u sklopu kojeg je Zavod za hitnu
medicinu Splitsko-dalmatinske Zupanije.

Iz odnosa broja osiguranika u djelatnosti obiteljske (opc¢e) medicine i predskolske djece
(386.096) i broja lije¢nika opce prakse (261) u Splitsko-dalmatinske zupaniji prema
podacima Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo iz 2023. godine proizlazi pokrivenost
stanovnistva od oko 1.479,3 stanovnika jedinici opc¢e prakse.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC04 - Educiranost stanovnistva

Odgovarajuca edukacija jedna je od sastavnica kapaciteta prilagodbe toplinskim udarima,
a ocituje se kroz obrasce ponasanja stanovnika (rashladivanje stambenih prostora,
izbjegavanje vrudina, kretanje u prirodi, noSenje odgovarajuce odjecée, uzimanje dovoljne
koli¢ine tekucine itd.). Veca razina obrazovanosti i educiranosti ukazuje na vedci kapacitet
prilagodbe sektora. Obrazovna struktura stanovnika Omisa u udjelima prikazana je na slici
u nastavku (Slika 14).

Prema podacima Popisa stanovnistva 2021. godine Drzavnog zavoda za statistiku, na
podru¢ju Omisa, udio stanovniStva starijeg od 15 godina s minimalno srednjoskolskim
obrazovanjem iznosi oko 80,62 %, dok je taj udio na razini Splitsko-dalmatinske Zupanije
visi i iznosi oko 84,09 %.

Obrazovanost stanovnika

60,85%
Srednja skola

m Strucni studij
m Sveucilisni studij

m Doktorat znanosti

8,00%

0,24%
11,52%
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Slika 14. Obrazovna struktura stanovnika starijih od 15 godina u JLS Omis

Analiza izlozenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZzenosti_ EX01 - Broj zaposlenih u_ zanimanjima _izloZzenim
vremenskim utjecajima

Jedan od ¢imbenika koji povecéava izlozenost toplinskom valu je i radno mjesto. Dok je za
podrucje JLS Omis ukupno zaposleno svega 5,6 % u djelatnostima poljoprivreda,
Sumarstvo i ribarstvo te gradevinarstvo, na razini Zupanije ovaj udio iznosi 10 %, $to
ukazuje na manji stupanj izlozenosti JLS-a utjecaju toplinskog vala od podrucja citave
Zupanije s obzirom na dani indikator.

Indikator izloZzenosti EX02 - Povecanje broja stanovnika u sezoni

Opcenito, na podrucéjima s izrazenom senzualno$éu sektora turizma, tijekom turisticke
sezone, broj turista Cesto visestruko nadmasuje broj stanovnika. Sagleda |i se broj
dolazaka turista u klju¢nim turistickim mjesecima Grada Omisa (1. lipanj - 31. kolovoz)
na slici u nastavku (Slika 15), u navedenom tromjese¢nom razdoblju 2023. godine broj
stanovnika na podrucju Grada povecao se visestruko. Gledajuéi na tromjesecnom nivou,
broj potrosaca u ljetnim mjesecima porastao je u prosjeku pedeset puta (broj nocenja:
lipanj 2023. - 128.865, srpanj 2023. - 321.756, kolovoz 2023. - 342.630). Promatrajuci
na regionalnom nivou, u kolovozu 2021. godine ostvareno je 3,9 milijuna dolaska u
Splitsko-dalmatinsku zupaniju, te 20,2 milijuna noc¢enja Sto u odnosu na isto razdoblje
prosle godine predstavlja rast od 11 % u dolascima i 3 % u noc¢enjima u odnosu na 2022.
godinu. Temeljem navedenih pokazatelja, moguce je procijeniti kako Grad Omis s obzirom
na navedeni indikator implicira visoku izlozenost.

B Broj ostvarenih noc¢enja 2023. Broj stalnih stanovnika 2023.

400.000

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000 i i
50.000
o o o i oo

Broj turista

0
) + %) Q> %) %) 4 D Q N\ @]
@) S S S o <
& 00 L © ¢ &L
Mjesec

Slika 15. Turisticki promet u komercijalnim smjestajnim objektima Omisa

Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena
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Rezultati procjene prikazani su u tablicama u nastavku (Tablica 17, Tablica 18, Tablica 19).

Nakon izracuna kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dobiveni
kompozitni indikator ranjivosti iznosi 0,23.

Tablica 17. Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju
toplinski val u sektoru zdravlja

SPOSOBNOST PRILAGODBE -  RANJIVOST f  (osjetljivost,

OSJETLJIVOST - ZDRAVLIE sposobnost prilagodbe) -
ZDRAVLIE ZDRAVLIE

Kompozitni Teginski faktor | ompozitni Tefinski faktor | <omPozitni Tezinski faktor

indikator indikator indikator

0,1 1 0,35 1 0,23 1

Tablica 18. Agregirani indikatori prijetnje, izlozenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju toplinski
val u sektoru zdravlja

RIZIK
PRIJETNJA  (pokretaé IZLOZENOST - toplinski RANJIVOST - toplinski (Prietnia,
) ) izlozenost,
hazarda) - toplinski val val val .
ranjivost)
toplinski val
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Indikator
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,62 1 0,48 1 0,23 1 0,44

Indikator rizika izracunat je agregiranjem kompozitnih indikatora prijetnje, izloZzenosti i
ranjivosti. Prema dobivenim rezultatima, rizik sektora zdravlja JLS Omis od toplinskog vala
iznosi 0,43 Sto ga svrstava u klasu umjerenog rizika.

Tablica 19. Rezultati procjene rizika sektora zdravstva od toplinskih udara za podrucje ILS
Oomis

Numericka vrijednost u

e G (0 Rezultat u rasponu od 1 do 5 Rizik

0-0,2 1

>0,2-04 2 Nizak
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4 Visok

3.2 Sumski pozari i Sume
Op¢cenito o sektoru

Prema Strateqiji Grada OmiSa za 2020. godinu, na podruc¢ju JLS Omis, nad Sumama i
Sumskim zemljistima nadlezna je Sumarija Split, dio Uprave $uma podruznica Split, kao
jedna od 16 podruznica trgovackog drustva Hrvatske Sume d.o.o. Zagreb.

Navedeno podruéje podijeljeno je u Sest zona gospodarenja za gospodarske jedinice
éc’adin, Omiska Dinara, Srednja Poljica, Kotlenice, Mosor-Perun i Blato na Cetini. Obrasla
povrsina obuhvaca 72,1 % dok ostatak otpada na neobraslo i neplodno tlo. Obrasle
povrSine obuhvacaju gospodarske Sume (93,5 %), Sume posebne namjene (1,6 %),
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zasticene Sume (3,6 %) te znacajni krajobraz (Kanjon Cetine od uS¢a do brane Prancevici
01,3 %).7

Prema podacima ENVI atlasa okoliSa na podruéju JLS Omis, Sume i visoke drvenaste
vegetacije zauzimaju 128,31 km? sto je oko 48,2 % ukupne povrsine JLS Omis. Najvise
Sumske povrsine otpada na termofilne mijesane Sume (95,67 %). Na slici u nastavku (Slika
16) dan je prostorni raspored Suma i visoke drvenaste vegetacije na podrucju JLS Omis,
dok je u tablici dan njihov analiticki pregled (Tablica 20). Obzirom na geografski polozaj i
znacajne povrsine pod Sumama i drugim raslinjem, kao i periode susa, JLS Omis ima
odredeni potencijal ugroze od pozara otvorenog tipa. Pozari raslinja stvaraju znatne
izravne i neizravne Stete, a njihovo gasSenje ponekad iziskuje angaziranje velikog
materijalnog, tehnickog i kadrovskog potencijala sustava civilne zastite.

Pozari otvorenog prostora nastaju zbog visokih temperatura u ljetnim mjesecima,
nepristupac¢nog terena, ali i velikog broja posjetitelja koji predstavljaju jednu od mogucih
ugroza. Pozar predstavlja znacajnu opasnost za zivot ljudi i stvaranje znatnih materijalnih
Steta. Obrasle Sume na povrSinama opustoSena pozarima predstavljaju veliku opasnost od
nastanka novog katastrofalnog pozara.®

C oo
Sume i visoka drvenasta vegetacija
- Ilirske Sume alepskoga bora Pinus halepensis

- Termofilne mijesane Sume

:] Zapadnobalkanske Sume crnoga bora Pinus nigra

0 25 5km
e =

Slika 16. Sume i visoke drvenaste vegetacije na podruéju JLS Omis

Tablica 20. Sume i visoke drvenaste vegetacije na podruéju JLS Omis

Povréina (km2) | udio (%) |
312 Ilirske Sume alepskog bora Pinus halepensis 3,45 2,69
311, 313 Termofilne mijeSane Sume 122,76 95,67
312 Zapadnobalkanske Sume crnog bora Pinus nigra 2,11 1,64

7 Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija za Grad Omis, Split, 2019.
8 Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad Omis, 2021.
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| ukuPNO | 128,31 | 100 |

Sva tri DVD-a na podrucju JLS Omis u 2023. godini intervenirala su ukupno 482 puta od
cega je evidentirano 217 pozarnih intervencija, 143 tehnicke intervencije i 15 intervencija
na gradevinama. U tablici u nastavku (Tablica 21) vidljiva je promjena broja intervencija
otvorenog tipa od 2009. godine., gdje je vidljiv znaCajan porast broja intervencija u zadnjih
pet godina.

Tablica 21. Pregled broja intervencija po Dobrovoljnim vatrogasnim drustvima na podrucju

JLS Omis
Broj intervencija po DVD-u
DVD Omis DVD Gata DVD Kucice
2009. 190 156 56 402
2010. 177 256 104 537
2011. 109 124 59 292
2012. 132 164 65 361
2013. 66 63 43 172
2014. 105 116 80 301
2015. 204 164 102 470
2016. 84 118 54 256
2017. 108 74 50 232
2018. 145 89 45 279
2019. 189 201 102 492
2020. 222 231 113 566
2021. 145 235 81 461
2022. 152 231 99 482
2023. 184 270 113 567
Prema analiziranom razdoblju 1991. - 2020. (Slika 17), Dalmacija je najugrozenije

podrucje u Hrvatskoj s obzirom na pozare raslinja. Razlog su tomu specifican i lako zapaljiv
sredozemni biljni pokrov, te dugotrajna susna razdoblja praéena vruc¢inama. Tu
potencijalnu opasnost od pozara raslinja svakako povecava i ljudski c¢imbenik zbog
povecanog broja turista ljeti. Srednje vrijednosti SSR u sjevernoj i srednjoj Dalmaciji
uglavnom su od 8 do 10, s izuzetkom okolice Splita, Sibenika i Knina, gdje je SSR od 12
do 14, a u juznoj Dalmaciji od 10 do 12, Sto pokazuje vrlo veliku potencijalnu opasnost od
pozara raslinja.
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Slika 17. Srednji indeks meteoroloske opasnosti od pozar raslinja (FWI) tijekom pozZarne
sezone (lipanj-rujan) u razdoblju 1991. - 2020. Izvor: Agroklimatski atlas Hrvatske

u razdobljima 1981. - 2010. i 1991. - 2020.
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Procjena ranjivosti i rizika
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Slika 18. Mapa ucinka za Sumske pozare u sektoru Suma

Mapa ucinka (Slika 18) prikazuje pokazatelje koji su koristeni u izradi izracuna ranjivosti i
rizika sektora Suma od Sumskih pozara.

Pomoc¢u mape ucinka i tablice u nastavku (Tablica 22Tablica 22) definirani su indikatori
koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i rizika.

Tablica 22. Odabrani pokazatelji za Sumske pozare u sektoru suma

Prijetnja Osjetljivost Sposobnost prilagodbe IzloZzenost
. . ACO1 Institucionalni i
HO1 Srednja maksimalna SEO1 Vrsta Suma na tehnicki kapaciteti za EXO01 Udio Sumskih
dnevna temperatura V. Ly - N v
podrudju Grada sprjeCavanje, upravljanje | povrsina

zraka . o . -
i sanaciju Ssumskih pozara

SE02 Posarna EX02 Udio zaposlenih u

, N ACO02 Pri zarni oljoprivredi, Sumarstvu i
HO02 Broj vrucih dana ugrozenost na CO. _otupo a poljop !
. prosjeci odnosu na ukupno
podrucju Grada
zaposlene
, EX Prisutn kolosk

HO3 Broj tropskih noci 0? sutnost ekoloske

mreze

HO04 Trajanje susnih
razdoblja

Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) - Sumski pozar

Pozari otvorenog prostora, odnosno Sumski pozari uzrokuju niz negativnih posljedica,
ukljucCujuci: direktne Stete u sektoru Sumarstva (Stete na drvnoj masi i troSkove sanacije
pozarista i obnove Sumskog stanista), troSkove vatrogastva na aktivnostima gasenja
pozara te cijeli spektar indirektnih Steta zbog izgubljenih opéekorisnih funkcija Suma
(funkcije staniSta za brojne biljne i Zivotinjske vrste, sprjeCavanja nastajanja buji¢nih
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tokova i s tim u vezi sprjeCavanja poplava od oborinskih voda, sprjeCavanja vodene i eolske
erozije tla, stvaranja tla, prociSéavanja vode i zastite vodnih resursa od oneciséenja,
proCiS¢avanja zraka i povoljnog utjecaja na mikroklimatske uvjete, unaprjedenja
krajobrazne vrijednosti prostora i s tim u vezi kvalitete okoliSa i prostora za boravak
stanovnika i turizam).

Pojavnost i intenzitet Sumskih pozara ovisi o nizu c¢imbenika, izmedu ostalog i
meteoroloskih, pri ¢emu su za pojavnost vrlo vazni temperature zraka i koli¢ine oborina
dok je za Sirenja znacajan vjetar. Posljednjih desetljeca, na cijelom podrudju Mediterana,
uodljiv je trend povecanja uclestalosti i zestine pozara te njima opozarenih povrsina.
Posljedica je to, izmedu ostaloga, i mjerenog poveéanja temperaturnih ekstrema i
ucestalosti toplinskih valova, s danima u kojima temperaturni maksimum prelazi 30 °C.

Lokacije na kojima je utvrdena potencijalna opasnost od nastajanja i Sirenja poZara nalaze
se u priobalnom dijelu i u neposrednoj blizini rijeke Cetine, odnosno prostorima izrazito
osjetljivim na oneciscéenje. Cetiri lokacije nalaze se na prostoru JLS Omis, tri lokacije nalaze
se u naselju Zakucac, a jedna lokacija na obali u naselju Lokva Rogoznica.

Prema standardnim pokazateljima opasnosti/ugrozenosti od pozara - kakav je i tzv. FWI
(engl. Fire Weather Indeks) po kojem standardno izvjeStava DHMZ - zbog dugih susnih
razdoblja s visokom temperaturom zraka, dalmatinska obala s otocima i zaledem je
podrucje s najvec¢im ugrozenoscu od pozara u RH, s trendom rasta ugrozenosti. Broj pozara
i povrSina koju su zauzeli u 2021. godini na podrudju Splitsko-dalmatinske-senjske
Zupanije dani su u tablici u nastavku (Tablica 23Tablica 23).

Tablica 23. Raspodjela pozara raslinja i opozarene povrsine u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji u
2021. godini

Zupanija Pozari raslinja ‘ Povrsina (ha)
Splitsko-dalmatinska 1.011 3.313

Sumski pozar kao opasan dogadaj okarakteriziran i analiziran je na temelju Cetiri
indikatora:

¢ HO1 - Srednja maksimalna dnevna temperatura (tasmax; godisnji srednjak)

e HO2 - Broj vruéih dana, broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
= 30 °C (HD; mjerna jedinica: dani)

e HO3 - Broj tropskih nodci, broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C
(TR20; mjerna jedinica: dani)

e HO4 - Trajanje susnih razdoblja, uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine
Rd < 1 mm (CDD; mjerna jedinica: dani)

Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

U sektoru Sumarstva nekoliko je glavnih ocekivanih utjecaja koji uzrokuju visoku ranjivost.
To se prije svega odnosi na vecu ucestalost i dulju sezonu Sumskih pozara, ukljucujudi i
pozare na kontinentu. Dosadasnji trend broja Sumskih pozara pokazuje da ih je bilo znatno
vise u susSnim godinama i to u mediteranskom podrucju, dok projekcije pokazuju da ¢e
rizik od Sumskih pozara u buduc¢nosti biti veci na podrucju cijele Republike Hrvatske. Prema
Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
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godine s pogledom na 2070. godinu, glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena koji
uzrokuju visoku ranjivost u sektoru Sumarstva su:

e veca ucestalost Sumskih pozara, ukljucujudi i pojavu pozara u kontinentalnom dijelu
Hrvatske zbog povecanja temperatura i smanjenja koli¢ine oborina

e smanjenje produktivnosti nekih Sumskih ekosustava

e migracija Stetnih organizama

e pomicanje fenoloskih faza sumskih vrsta drveca

e Stete na Sumskim ekosustavima zbog ucestalosti ekstremnih vremenskih pojava

e smanjenje pojedinih opéekorisnih funkcija Suma

Pozar otvorenog prostora, pri ¢emu se prije svega misli na pozare raslinja, slozena je
pojava u kojoj se ispreplicu razli¢ita termodinamicka i aerodinami¢na dogadanja. Pritom
znacajan utjecaj imaju konfiguracija terena kojim se pozar krece, karakteristike vegetacije
koja gori te lokalni meteoroloski uvjeti na mjestu pozarista. Opasnosti od poZara ljeti
pridonosi smanjena pojava oborina i pojave ljetnih susa. Obzirom na geografski polozaj i
znacajne povrsine pod Sumama i drugim raslinjem, kao i periode susa, JLS Omis ima
odredeni potencijal ugroze pozarima otvorenog tipa. Pozari raslinja stvaraju znatne izravne
i neizravne Stete, a njihovo gasenje ponekad iziskuje angaziranje velikog materijalnog,
tehnic¢kog i kadrovskog potencijala sustava civilne zastite.

Indikator osjetljivosti SEQO1 - Vrsta Suma na podrucju Grada

Zasti¢eni dijelovi prirode osobito su vrijedan dio prirodnih resursa Omisa, procijenjeni
takvima prema kriterijima oCuvanosti, vrijednosti (ekoloske, odgojno-obrazovne, estetske
i dr.), rijetkosti, posebitosti, starosti, i kao takvi posebno su zasticeni Zakonom o zastiti
prirode i upisani u Upisnik zasti¢enih dijelova prirode. Na podru¢ju Grada Omisa od
zasti¢enih podrucja nalaze se:

e veci dio kanjona rijeke Cetine - znacajni krajobraz
e Ruskamen - spomenik prirode

Prema podacima ENVI atlasa okoliSa na prostoru Omisa ukupno ima 128,31 km? Suma i
visoke drvene vegetacije. Bjelogoricne Sumske vrste su zastupljene na 114,99 km?, dakle
rasprostranjene su na gotovo 90 % od ukupnih Sumskih povrsina.

U strukturi gospodarskih Suma dominira Sikara (81,0 % gospodarskih Suma) te Sibljak
(12,0 %). Dakle, na podru¢ju JLS Omis isto kao i na vecini dalmatinskog prostora
prevladavaju gospodarski slabije iskoristivi degradacijski oblici niskih Suma kao Sto su
makija i Sikara koje, iako gospodarski slabijeg potencijala, imaju vaznu ulogu u zastiti tla
od povrsinske erozije te u obnovi vegetacije. Visoke Sume zauzimaju male povrsine i Cine
ih zajednice hrasta medunca te melioracijske vrste poput crnog i alepskog bora. Sukladno
Zakonu o Sumama na podruc¢ju JLS Omis$ potrebno je provoditi mjere poSumljavanja
terena, posebice u priobalnom dijelu kako bi se povecale pejzazne vrijednosti prostora koji
je izgraden stambenim i turistickim objektima, ali i na prostoru juznih obronaka Mosora.®

Mediteranske Sume otoka, priobalnog pojasa, srednje i juzne Dalmacije, zaobalja i Zagore
Sumska su podrucja sastojina hrasta crnike u uskom obalnom pojasu, mjeSovitih Suma
hrasta crnike i alepskog bora i iste Sume alepskog bora na otocima, hrasta medunca,

° Procjena ugrozenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija za Grad Omis, Split, 2019.
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bijelog i crnog graba iznad pojasa hrasta crnike iznad 400 m nadmorske visine, te Suma
dalmatinskog crnog bora na vec¢im nadmorskim visinama. Cijeli taj jadranski pojas
primorskog krSa karakteriziraju velike povrsine suma i Sumskih zemljista i nepovoljna
struktura Sumskih sastojina u kome s 83 % prevladavaju degradirani oblici Sumske
vegetacije, degradirane niske Sume, makija (guste i niske Sume porijeklom panjace,
grmolikog oblika, relativno gustog sklopa), garig (prorijedene svijetle Sikare) i veliki
kompleksi kamenjara sa Sibljacima i biljnim vrstama razli¢ite vegetacijske degradacije, dok
17 % cine visoke Sume. U skladu s tim, Sume i Sumska vegetacija na krSu prvenstveno
imaju zastitnu funkciju, hidrolosku i protuerozivnu, te rekreativnu i estetsku ulogu, a tek
potom i ekonomski znacaj. Nacelno, starija stabla i sastojine otpornije su od mladih,
izmedu ostaloga i stoga Sto razvijenije krosnje propustaju manje svjetla i topline, te nema
ili je slabije razvijeno grmlje i biljni pokrov, a isusivanje je manje. Osim Sto starija stabla
imaju deblju koru i sloj pluta, mlade sastojine tanje kore imaju grane blize tlu i gusdéi sklop,
te su osjetljivije na pozar, posebno njegovo Sirenje. U nepovoljnim vremenskim uvjetima
opasnost od pozara prijeti mladim, travom obraslim sastojinama i kulturama svih vrsta.®

Indikator osjetljivosti SEQ02 - PoZzarna ugrozenost na podrucju Grada

Sume koje se nalaze na promatranom prostoru predstavljaju vrlo zna¢ajnu gospodarsku i
ekolosku vrijednost. Od Sumskih sastojina prevladavaju Sikara, makija, primorski, crni i
alepski bor. Sume su vedim dijelom u drzavnom vlasnistvu $to je povoljno s obzirom na
¢injenicu da je kvaliteta skrbi o Sumama bitno veéa u onim koje su u drzavnom vlasnistvu,
od onih u privatnom vlasnitvu. Sume u privatnom vlasnitvu nalaze se uglavnom na
obalnom podrucju. Na tlu i ispod razine tla u Sumskim povrSinama nalaze se natalozene
velike naslage isusenog korijenja, raslinja i liS¢a te s obzirom na to postoji velika opasnost
od Sirenja povrsinskih pozara u podzemne, koji bi se s obzirom na njihove opcée znacajke,
mogucnost pristupa vatrogasnih snaga i reljef terena vrlo tesko ugasili.

Uredenost i sastav Sumskih zajednica takoder ima utjecaj na koli¢inu i intenzitet Sumskih
pozara. Tako uredena Suma, s izgradenom mrezom Sumskih i protupozarnih prosjeka,
moze doprinijeti neSirenju, odnosno lakSem zaustavljanju poZara. Degradirane, tesko
prohodne Sume sa smanjenim intenzitetom komunikacija (Sumskih prosjeka, prometnica)
otezat ¢e pristup gasenju pozara, a ujedno ¢e omogucditi lakSe i brze Sirenje vatrene linije.
U slucaju pozara moguc¢ je nastanak Stete na Sumskim i poljoprivrednim podrucjima,
gradevinama, pokretninama kao i odredeni broj stradalih osoba (lake ozljede/teze
ozljede/smrtno stradavanje), Sto se ne moze uvijek izbjeéi. Moguc je i kratkotrajni prekid
(do par dana) opskrbe energijom, vodom, namirnicama ili zastoji u prometu. Ne ocekuje
se znacajniji efekt na odvijanje turisticke sezone, ali mjere oporavka vegetacije su
dugorocne.

Indikator prilagodbe ACO01 - Institucionalni i tehnicki kapaciteti za sprjec¢avanije,
upravljanje i sanaciju Sumskih pozara

Na prostoru JLS Omis$ nema profesionalnih vatrogasnih postrojbi, ve¢ djeluju dobrovoljna
vatrogasna drustva. Evidentirana su samo tri DVD-a Sto ukazuje da u pogledu intervencija

10 procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad Omis, 2021.
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zbog rastrkane naseljenosti moze ocekivati kasnjenje uocavanja nastanka pozara te
pocetka intervencije, posebice u naseljima u sjevernom dijelu JLS. Dodatan problem je
nepokrivenost vodoopskrbnom infrastrukturom i hidrantskom mrezom Sto takoder moze
produljiti vrijeme intervencije. U razdoblju 1.1. - 30.9.2021. godine ukupno je zabiljezeno
317 intervencija od kojih je najviSe onih na otvorenom prostoru (156) i tehni¢ke u prometu
i ostale intervencije (143), a intervencije su ukljucivale 1.693 vatrogasca.!!

Tri DVD-a zajedno zaposljavaju 10 stalno zaposlenih i 60 dobrovoljnih vatrogasaca (Tablica
24). U razdoblju od 1. lipnja do 30. rujna sukladno Programu aktivnosti u provedbi
posebnih mjera zastite od pozara od interesa za Republiku Hrvatsku Vlade RH dodatno se
zaposljava 31 sezonski vatrogasac. Medutim, prema Procjeni ugrozenosti od pozara za
Grad Omis iz 2020., za gasenje 2 najnepovoljnija pozara potrebno je osigurati minimalno
80 dobrovoljnih vatrogasaca. S obzirom na razvijenost Grada i stupanj opasnosti predlaze
se da na podrucju Grada djeluje minimalno 80 operativnih dobrovoljnih vatrogasaca i 14
profesionalnih vatrogasaca.

Tablica 24. Pregled vatrogasnih postrojbi JLS Omis

Vatrogasna
postrojba

Operativni vatrogasci Sezonski vatrogasci Vozila i oprema

2 navalna vozila

1 autocisterna
- 6 stalno zaposlenih 1 kombi vozilo
DVD Omis . 12 . "
20 dobrovoljnih 1 hidraulicna zglobna platforma
1 Sumsko vozilo

2 zapovjedna vozila

1 autocisterna

. 1 navalno vozilo
2 stalno zaposlenih . ]
DVD Gata o 10 1 kombi vozilo
20 dobrovoljnih . .
1 zapovjedno vozilo

2 Sumska vozila

1 autocisterna

1 navalno vozilo
. 2 stalno zaposlenih 1 malo navalno vozilo
DVD Kucdice . 9 . .
20 dobrovoljnih 1 kombi vozilo

1 zapovjedno vozilo

1 Sumsko vozila

Medu operativnim snagama zastite i spasavanja JLS OmisS nalaze se joS StoZer civilne
zastite Grada Omisa, Gradsko drustvo Crvenog kriza Omis, Hrvatska gorska sluzba
spasavanja - Stanica Split, Ispostava Omis, Postrojba civilne zastite specijalisticke
namjene - tim za spasavanje iz ruSevina lake kategorije na podru¢ju Grada Omisa,
Postrojba civilne zastite opée namjene na podru¢ju Grada Omisa, sluzba pravnih osoba
koje se zastitom i spasavanjem bave u svojoj redovitoj djelatnosti. Analizom sustava civilne
zastite u podrucju preventive (Analiza stanja, plan s financijskim planom i smjernice za
organizaciju i razvoj sustava civilne zastite na podrucju Grada Omisa 2022. - 2025., 2021.)
procijenjena je niska razina spremnosti sustava civilne zastite u podruéju ranog

! Strategija razvoja Grada OmiSa do 2020., Zagreb 2018.
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upozoravanja i suradnje sa susjednim jedinicama lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave, stanju svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina, upravljackih i
odgovornih tijela, baze podataka i dr. (Plan razvoja Grada Omisa za razdoblje do 2030.
godine).

U svrhu osposobljavanja stanovnistva za krizne situacije nadlezna tijela (Podrucni ured za
zastitu i spasavanje Split, Policijska postaja Omis, DVD Omis, Zavod za hitnu medicinu
Splitsko-dalmatinske zupanije - Ispostava Omis i HGSS) provode edukacije za djecu i
odrasle za svrsishodno djelovanje u slucaju prirodnih i antropogenih katastrofa.

Indikator prilagodbe AC02 - Protupozarni prosjeci

Sume su veéim dijelom u drzavnom vlasni$tvu $to je povoljno s obzirom na ¢&injenicu da je
kvaliteta skrbi o Sumama bitno vec¢a u onim koje su u drzavnom vlasnistvu, od onih u
privatnom vlasnidtvu. Sume u privatnom vlasnistvu nalaze se uglavhom na obalnom
podrucju. Na tlu i ispod razine tla u Sumskim povrSinama nalaze se natalozene velike
naslage isusenog korijenja, raslinja i liS¢a te s obzirom na to postoji velika opasnost od
Sirenja povrsSinskih pozara u podzemne, koji bi se s obzirom na njihove opée znacajke,
mogucnost pristupa vatrogasnih snaga i reljef terena vrlo tesko ugasili. Izgradenost i stanje
protupozarnih prosjeka sa elementima Sumske ceste uglavnom zadovoljavaju na
podrucjima kojima upravljaju Hrvatske Sume. Na podrucju Suma koje su u privatnom
vlasnistvu protupozarni putovi i prosjeci ne postoje ili su obrasli, a s obzirom da su Sume
poprili¢no zarasle i makijom predstavljaju povecanu opasnost od nastanka i Sirenja pozara.

Ovdje narocito veliku ulogu imaju Sume i nasadi Cetinjaca, mahom alepskog bora (Pinus
halepensis), koji imaju karakteristiku vrlo lake zapaljivosti, a putem zapaljenih CeSera
mogu vrlo brzo pomicati frontu pozariéta i za nekoliko desetaka metara. Sume crnog i
alepskog bora, Ciji ¢eSeri i iglice mogu doprinijeti opasnosti Sirenja poZara, zauzimaju 4,33
% ukupne Sumske vegetacije. Iz tog razloga treba osobitu paznju posvetiti izgradnji
protupozarnih prosjeka u velikim Sumskim kompleksima u kojima dolazi ova vrsta. U tablici
u nastavku (Tablica 25Tablica 25) dana je duljina protupozarnih prosjeka kojima upravlja
Sumarija Split. Radi se o prosje¢enom prostoru u $umi u obliku pruge, o¢iééenom od drveca
i niskog raslinja, Sirine 4-15 m s elementima Sumske ceste koji ima namjenu prolaska
vatrogasnih vozila do pozarista. ProtupoZzarnom prosjekom s elementima Sumske ceste se
prema Pravilniku o zastiti suma od poZzara (NN 33/2014) ne smatra prosjeceni prostor
ispod trasa elektroenergetskinh vodova kao niti Sumske ceste/Sumske vlake koje
prvenstveno sluze za sve ostale potrebe kod gospodarenja Sumskim sastojinama.

Tablica 25. Popis trasa i duljina Sumskih prosjeka koje su u funkciji zastite od pozara

‘ Sumska prosjeka (km) ‘ Sirina (km) ‘ Povrsina (km2)
Lovacki dom - Kraljevici 2 0,004 0,008
Tugare — Hum 4,55 0,004 0,0182
Prpusa - cesta Bali¢i - Cista Velika 6,90 0,004 0,0276
Makirina 4,20 0,004 0,0168
Put dalekovoda 2 0,004 0,008
Marugici 4,52 0,004 0,0181
UKUPNO 24,17 - 0,0967
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Kvaliteta odrzavanja cesta i putova provoznih za vatrogasna vozila, te staza za prolaz
gasitelja je zadovoljavajuéa. Tesko pristupacna i nepristupac¢na podrucja za vatrogasna
vozila i tehniku su juzna padina Omiske Dinare, lijeva i desna strana kanjona rijeke Cetine
te podrucje Zadinarje od Podaspilja do Slimena. Neizgradenost Sumskih puteva, prosjeka
i drugih elemenata fiziCke zastite pogoduje brzem razvoju i Sirenju pozara na otvorenim
prostorima, kako Sumskom tako i poljoprivrednom zemljistu. Zapustenost i neobradenost
dijela poljoprivrednih povrsSina koje zbog obraslosti i neodrzavanja poljskih puteva te
neobradenosti povrsina predstavljaju potencijalnu opasnost za nastanak i Sirenje pozara.
U tom smislu potrebno je navesti i zapustenost Sumskih povrsina u privatnom vlasnistvu
za koje ne postoje Sumsko gospodarske osnove i/ili programi gospodarenja, a zbog starosti
vlasnika ili drugih razloga te se $ume ne odrzavaju sukladno pravilima struke. Sumama
kojima gospodare Uprave Suma odnosno Sumarije nesto su u povoljnijem poloZaju jer su
za iste izradene Sumsko gospodarske osnove i programi gospodarenja pa se redovno
sukladno raspolozivim financijskim sredstvima godisnje provode mjere odrzavanja,
uredenja, izrade prosjeka i puteva.

Na prilazima u Sumske povrsine i u Sumama, uz cestovne prometnice postavljeni su
standardni znakovi obavjesc¢ivanja, opasnosti i zabrane (opasnost od pozara, zabranjena
uporaba otvorenog plamena, zabranjeno pusiti, zabranjeno kampiranje, u slu¢aju nastanka
pozara nazovi broj 193 i 112), ali ne u zadovoljavajuéoj koliini i na svim potrebnim
mjestima. S obzirom na veli¢inu i raspored Sumskih povrsina, postojanje odredenih kolic¢ina
lakozapaljivih i brzo izgaraju¢i Sumskih sastojina, gusto¢u Suma, nepovoljne klimatske
uvjete tijekom ljetnih razdoblja kada je bitno povecana insolacija i ekspozicija, krsevit
reljef, nedostatke cesta i putova provoznih za vatrogasna vozila te za vatrogasna vozila
nepristupacnim prostorima, postoji opasnost od nastanka intenzivnih i dugotrajnih pozara,
posebno ako se ne zapocCne pravodobno s vatrogasnim djelovanjem, ukljucujudi i s
obveznim djelovanjem zracnih vatrogasnih snaga.!?

Indikator izloZzenosti EX01 — Udio Sumskih povrsina

Za izracun izlozenosti s obzirom na udio Sumskih povrSina posluzile su prikupljene
informacije i podaci iz poglavlja Toplinski udar i Zdravlje - Indikator kapaciteta prilagodbe
ACO1 - Pogreska! Izvor reference nije pronaden..

Indikator izloZzenosti EX02 — Udio zaposlenih u Sumarstvu

IzloZenost sektora Sume moguce je sagledati i kroz izloZenost zaposlenih u ovom sektoru,
odnosno, udjelom osoba diji je prihod u izravnoj vezi sa aktivnostima iz tog sektora. Vedi
udio zaposlenih, ukazivat ¢e i na vecu mogucnost izloZzenosti pozarima i ostalim, usko
vezanim negativnim utjecajima.

Podaci o strukturi zaposlenih u sektoru Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo (Popis
stanovnika, 2021.) pokazuju kako nema zabiljezenih zaposlenih u ovim sektorima za
godine 2017. - 2022., izuzev 2018. kada je zabiljezeno 10 zaposlenih Sto je svega 0,37 %
ukupno zaposlenih. Podatak je manji, ali u skladu s udjelom za cijelu Splitsko-dalmatinsku
Zzupaniju od 1,19 %.

2 Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija za Grad Omis, Split, 2019.
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Indikator izloZzenosti EX03 — Prisutnost ekoloske mreze

Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 119/23) ekoloSka mreza
definira se kao sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekoloski znacajnih
podrucja, koja uravnotezenom biogeografskom rasporedenoSéu znacajno doprinose
ocCuvanju prirodne ravnoteze i bioraznolikosti.

Prema izvodu iz karte ekoloske mreze (ENVI portal okolisa) na podruc¢ju JLS Omis nalazi
se velika povrsina podrucja ekoloske mreze NATURA 2000. Tvore ju podrudja vazna za
oCuvanje ciljnih vrsta i stanisnih tipova (POVS) te ciljnih vrsta ptica (POP) koja se najve¢im
dijelom preklapaju te pokrivaju 41,7 % povrsine JLS Omis.

U tablici u nastavku navedeni su detalji pojedinacnih podrucja mreze — Tablica 26.

Tablica 26. Zasticena podruc¢ja namijenjena zastiti stanista ili vrsta na podrucju JLS Omis

SIFRA NAZIV \ EKOLOSKA MREZA POVRSINA (km?)

HR2001352 Mosor POVS 94,968
HR2000176 Trojama POVS 0,008
HR2000929 Rijeka Cetina - kanjonski dio POVS 15,943
HR3000123 Uvala Vrulja kod Brela POVS 0,0003
UKUPNO POVS 111,01
HR1000027 Mosor, Kozjak i Trogirska zagora POP 94,968
HR1000029 Cetina POP 15,946
UKUPNO POP 110,91

Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena
Rezultati procjene prikazani su u tablicama u nastavku (Tablica 27, Tablica 28, Tablica 29).
Nakon izracuna kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dobiveni

kompozitni indikator ranjivosti iznosi 0,22.

Tablica 27. Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju
sumski pozari u sektoru Suma

SPOSOBNOST PRILAGODBE - | RANJIVOST f (Osjetljivost,

OSJETLJIVOST - SUME

SUME sposobnost prilagodbe) - SUME
!(or_np02|tn| Tezinski faktor !‘°r_“p°z't"' Tezinski faktor .Kor.np02|tn| Tezinski faktor
indikator indikator indikator
0,23 1 0,21 1 0,22 1

Tablica 28. Agregirani indikatori prijetnje, izloZzenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju Sumski
pozari u sektoru Suma

RIZIK
PRIJETNJA  (pokretaé IZLOZENOST - Sumski RANJIVOST - sumski (Prietnia
hazarda) - Sumski pozari = pozari pozari izlozenost,
ranjivost) =
Sumski pozari
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Indikator
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,67 1 0,45 1 0,22 1 0,45

Akcijski plan odrzivog energetskog razvoja i prilagodbe klimatskim promjenama - SECAP Grada
Omisa Str. 42 od 76



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

B
Ita PROJ EKT d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

Indikator rizika izracunat je agregiranjem kompozitnih indikatora prijetnje, izlozenosti i
ranjivosti. Prema dobivenim rezultatima, rizik sektora Sume JLS Omis od Sumskih pozara
iznosi 0,45 Sto ga svrstava u klasu umjerenog rizika.

Tablica 29. Rezultati procjene rizika sektora Suma od sumskih pozara za podrucje JLS Omis

0-0,2 1

>0,2-04 2 Nizak
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4 Visok
>0,8-1 5

3.3 Susa i Vodoopskrba
Opcenito o sektoru

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu glavni oCekivani utjecaji klimatskih
promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru vodoopskrbe su:

¢ smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima

e smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i snizavanje razina podzemnih voda

e smanjenje razine vode u jezerima i drugim zajezerenim prirodnim ili izgradenim
sustavima

e porast razine mora i promjene njegovih termohalinih svojstava

e zaslanjivanje priobalnih vodonosnika i akvatickih sustava

e porast temperatura vode pracen smanjenjem prihvatne sposobnosti akvatickih
prijemnika

e povecanje ulestalosti i intenziteta poplava na ugrozenim podrucjima

e povecanje ucestalosti i intenziteta pojava bujica

e povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim
podrucjima

Obalni teritorij Grada opskrbljuje se vodom preko cjevovoda iz regionalnog sustava
vodovoda Omi§-Brad-Hvar-Vis-Solta, preko vodne komore HE Zakucac (rijeka Cetina) (400
L/s). Cjevovod regionalnog sustava promjera ® 600 mm u Priku se razdvaja na ogranke
za Omis zapad (® 200 - 250 mm) i Omis istok (® 200-360 mm). Postoje joS$ tri sustava
vodovoda kojima se opskrbljuju pojedini dijelovi Grada Omisa. Vodoopskrbni sustav
naselja uz srednji tok Cetine vezan na vodoopskrbni sustav Sinja (® 150 - 200 mm).
Lokalni vodoopskrbni sustav naselja uz donji tok Cetine (Seoca, Kostanje, Kucice, Svinisc¢e
i Podaspilje) koji koristi izvor Studenac ima kapacitet 15 L/s, a promjer cjevovoda je ® 150
mm. Vodovod Makarska preko Zadvarja (® 200 - 150 mm) opskrbljuje naselja Podgrade i
Slime, a ima kapacitet 400 L/s. Grad Omi$ nema u potpunosti rijeSenu vodoopskrbu. Dio
naselja Blato na Cetini i naselja Trnbusi, Srijane, Donji i Gornji Dolac nisu vezana na
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vodovodnu mrezu. Naselje Dubrave se snabdijeva vodom putem vodoopskrbnog sustava
Vodovoda Split.!3

Opskrbu pitkom vodom na podrucju Grada Omisa osigurava komunalno drustvo Vodovod
Omis d.o.o. koji crpi vodu s izvorista Vrilo i rijeke Cetine gdje su sustavom vodovoda
odvodi, obraduje transportira i isporucuje krajnjim potrosacima (Slika 19). Sustav cCini
regionalni vodovod Omi$-Brac¢-Hvar-Vis-Solta preko kojeg se voda dovodi do uredaja za
prociS¢avanje i kondicioniranje Zagrad nakon Cega se sustavima i podsustavima osigurava
opskrba priobalnog dijela Grada. Ostali dijelovi Grada opskrbljuju se preko vodoopskrbnog
sustava Sinja, Splita, Makarske i izvora Studenac. Detaljne informacije raspisane su u
tablici u nastavku (Tablica 30). Pokrivenost kucanstava javnom vodoopskrbnom mrezom
na podrucju Grada Omisa iznosi 91,4 % Sto znacdi da pojedina naselja jos nemaju prikljucak
na vodoopskrbni sustav (Donji Dolac, Gornji Dolac, PutiSi¢i, Srijane i Trnbusi) Sto je
potrebno rijesiti prosirenjem vodoopskrbne infrastrukture.!*

Tablica 30. Kapaciteti vodoopskrbnih sustava na podruc¢ju JLS Omis

Grad ‘ Naselje ‘ Objekt vodovoda ‘ Kapacitet ‘
VODOOPSKRBNI SUSTAV ,,ZAGRAD" 3 x 210 (L/s)
OMIS OMIS-PRIKO PK PRIKO 100 m*
VS STOMARICA 1000 m3
BORAK
LOKVA
OMIS MARUSICI VS BORAK 2000 m3
MIMICE VS MILJA 400 m3
OMIS
PISAK
CISLA
OMIS GATAV\ VS SEAVJ 400 m3
ZVECANIE PK CISLA 100 m3
OSTRVICA
OMIS TUGARE VS SUCICA 500 m3
VODOOPSKRBNI SUSTAV ,,STUDENCI" 36 L/s
VS OSTRO 500 m3
KOSTANJE CS STUDENCI 36 L/s
OoMIS SECV)C,A -
KUCICE VS KUCICE 500 m3
SVINISCE VS SVINISCE 100 m3
CS SVINISCE 5L/s
VODOOPSKRBNI SUSTAV ,,ZADVARJE - SESTANOVAC" 80 L/s
BLATO N/C OMIS
OMIS PODGRADE OMIS 500 m3
SLIME OMIS
VODOOPSKRBNI SUSTAV ,,RUDA™ 9L/s
OMIS VS SMOLJANOVICI 250 m3

13 plan djelovanja u podrudju prirodnih nepogoda za 2023. godinu, Grad Omis, 2022.
4 Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija za Grad Omis, Split, 2019.

Akcijski plan odrzivog energetskog razvoja i prilagodbe klimatskim promjenama - SECAP Grada
Omisa Str. 44 od 76



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

B
Ita PROJ EKT d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

PotroSnja vode znacajno varira pa je omjer zima-ljeto ¢ak i 1:10. Vodosprema javnog
vodovodnog sustava nema.

Sustav vodoopskrbne mreze Splitsko-dalmatinske zupanije relativnho je dobro razvijen.
Udio prikljuCenosti na javnu vodoopskrbnu mrezu iznosi 98,6 %, a prosjek RH iznosi 91,5
%. Sastoji se od triju regionalnih sustava (Split - Solin - Kastela — Trogir, Omis - Brac¢ -
Hvar - Solta - Vis, Makarsko primorje), dvaju grupnih vodovoda (vodovodi Sinjske i
Imotske krajine), Cetiriju vodoopskrbnih sustava (gradovi Vrgorac i Vrlika, opcina Marina,
otok Vis) i etiriju manjih vodovoda (Zrnovnica, Sitno Donje, Studenci i Podaspilje). Najveci
problem predstavljaju veliki gubitci vode, a obic¢no se prikazuju kao razlika zahvacene i
fakturirane koli¢ine vode. Izgradenost sustava odvodnje jos uvijek nije na zadovoljavajucoj
razini. Medutim, u nekoliko zadnjih godina ulaganjima u komunalnu infrastrukturu, u
prvom redu kolektorsku mrezu, podmorske ispuste i prociS¢ivace, stanje se znacajno
poboljsalo, sto je utjecalo i na kvalitetu okolisa.®

[ 3Ls omis
Vodoopskrbni sustav
@ Crpna stanica Akumulacija hidroelektrane - kanal (-] Akumu[acila
Crpna stanica - planirano a ifa hidroelektrane - tunel
@ Crpna stanica odvodnja - planirano /. O okvir oznake
Detaljni opis podrugja v ot @ Poplavno podrudje
@ 'spust otpsdnih voda - planiranc & Glsvni odvodni kanal (kalektor) - planirano [ Vodane powrine
® tvor / Ui "
Naziv nasela & Ini vodoopskrbnl cjevovod
L ini vadoopskrbni cjevovod - planiranc

Naziv podrucja
Naziv vodazaétitnog podruéja
0znaka skumulacije | vodoteka
Omnaka izvora
Omaka vedovods
[ rrexicna komora
@ Reciklazo dvorite
Uredaj za pratis¢avanje otpadnih voda - planirano / Podrutje egranicenja 1000m od obaine crte
Ureda) 2a protitavanje pike vede o
M Vodosprema

aiticencg obalnog mora 300m pd obsine crte

Vodosprema - planirang
W Vodozahvat
Zona zaitite vodozadtitneg podruéia

Slika 19. Vodoopskrbni sustav na podruc¢ju JLS Omis

> Plan razvoja Splitsko-dalmatinske zupanije 2022.-2027.
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Na slici u nastavku (Slika 20Slika 27) vidljivo je da su oborinske prilike u Hrvatskoj u
kolovozu 2022. godine izrazene SPEI indeksom bile susne u vecem dijelu Splitsko-
dalmatinske Zupanije pa tako i u JLS Omis. Obzirom na klimatske promjene koje su
nastupile posljednjih godina, a koje karakteriziraju dugi ljetni susni periodi, kao i zbog
promjene vodnog rezima, u buducénosti se mogu ocekivati dulje i ¢esce suse.

Kolovoz 2022.
Standardineani

abor P P Lk

mdeks

SPEI3

£oi

Klgsa (SPEN)
Exstremno kno (2.0, =)
Virlo bidee [1 5. 2.0)
Urngereno kéne (1.0 1.5)
Normaine (10, 1.0)
Umnjerens sulna (<15 -1.0]
Wi slne (<20 . -15)
Exstrernno subng (=, -2.0

| Jelsiagey § |

-------

wxn

Wem
| =1 04

Slika 20. Ocjena susnosti ljeta 2022. pomoc¢u indeksa SPEI. Izvor: DHMZ

Procjena ranjivosti i rizika

Susa je prirodna nepogoda koja je primarno vezana uz deficit oborine kroz dulje vremensko
razdoblje u odnosu na prosjecne oborinske prilike. SuSu definira i pove¢ana temperatura
zraka u odnosu na prosje¢ne temperaturne prilike na odredenom podrucju. Ona predstavlja
kompleksan proces koji ukljucuje razliite faktore za odredivanje rizika i osjetljivosti na
Susu.
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Slika 21. Mapa ucinka za susu u sektoru vodoopskrbe

Mapa ucinka (Slika 21) prikazuje pokazatelje koji su koriSteni u izradi izracuna ranjivosti i
rizika sektora vodoopskrbe od suse.

Pomoc¢u mape ucinka i tablice u nastavku (Tablica 31Tablica 41) definirani su indikatori
koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i rizika.

Tablica 31. Odabrani pokazatelji za susu u sektoru vodoopskrbe

Prijetnja

HO1 Srednja
evapotranspiracija

Osjetljivost

SEOQ1 Potrebe za
vodom u odnosu na
raspoloZive resurse

Sposobnost prilagodbe

ACO01 Razina
educiranosti/obrazovanosti
stanovnistva

IzloZzenost

EX01 Gustoca stanovnika

HO02 Trajanje susnih

SEO02 Gubitci vode u

ACO02 Iznos BDP-a po glavi

EX02 Povecanje potrosnje
u vrsnim turistickim

. vodoopskrbnom ;
razdobIJa sustavy stanovnika mjesecima
HO3 Srednja ukupna
koli¢ina oborine
Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — Susa
Meteoroloska susa ili dulje razdoblje bez oborine moze uzrokovati ozbiljne Stete u

poljodjelstvu, vodnom gospodarstvu te u drugim gospodarskim djelatnostima. Susa je
Cesto posljedica nailaska i duljeg zadrzavanja anticiklone nad nekim podrucjem, kada
uslijedi vecéa potraznja za vodom od opskrbe. Opskrba vodom je definirana meteoroloskim
uvjetima, a potraznja ukljucuje eko-sustave i ljudske aktivnosti.®

Posljedice suse ogledaju se gotovo u svim aspektima Zzivota kod ljudi, biljaka i Zivotinja.
Manjak oborine se moze pojaviti tijekom tjedana, mjeseci ili godina Sto moze imati za

6 Plan djelovanja Splitsko-dalmatinske zupanije u podrucju prirodnih nepogoda za 2022.
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posljedicu smanjenje povrsinskih i podzemnih zaliha vode, odnosno smanjenje protoka
vode u vodotocima te razine vode u jezerima i u podzemlju, uzrokujuéi hidrolosku susu
koja se ocituje smanjenjem povrsinskih i dubinskih zaliha vode. Pored hidroloske suse i
kratkoroCni manjak oborine u vegetacijskom razdoblju moze uzrokovati nedostatak vode
u tlu (zasusSenje) koja je potrebna za razvoj biljnih kultura pa biljke zaostaju u rastu i
razvoju sto se u konacnici odrazava smanjenjem prinosa i nestabilnosc¢u biljne proizvodnje.

Posljedice dugotrajnih susa tako mogu biti viSestruke:

e poljoprivredna proizvodnja se smanjuje, slicno kao i proizvodnja stoCne hrane, a u
mnogim slucajevima stradavaju i viSegodisnje kulture (vinogradi i voénjaci)

e vodocrpilistima se smanjuje kapacitet, a istovremeno pada i pritisak vode u sustavu

e zbog smanjenja protoka vodotoka moze doéi do pomora organizama koji zZive u vodi

e nerijetko kao posljedica susa dolazi do uniStavanje (susenja) visegodisnjih nasada te
ostale poljoprivredne proizvodnje kao i uginuca stoke, ¢ak i do 40 %

Povecanje broja susnih razdoblja ocekuje se u prakticki svim sezonama do kraja 2070.
godine. Ljeti se oCekuje porast broja vruc¢ih dana Sto bi moglo prouzroditi i produZena
razdoblja s visokom temperaturom zraka (toplinski valovi).

Susa kao opasan dogadaj okarakteriziran i analiziran je na temelju tri indikatora:

e HO1 - Srednja godisnja kolicina evapotranspiracije, gubitak vode sa Zemljine
povrsine isparavanjem vlaznih povrsina i transpiracijom kroz biljne pore u godini (ET;
mjerna jedinica: mm)

e HO2 - Trajanje susnih razdoblja, uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine
R¢ < 1 mm (CDD; mjerna jedinica: dani)

e HO3 - Srednja ukupna kolic¢ina oborine (pr; mjerna jedinica: mm)

Indikator osjetljivosti SEO1 — Potrebe za vodom u odnosu na raspolozZive resurse

Sto su vele potrebe za vodom u odnosu na raspoloZive vodne resurse, to je veca
osjetljivost sektora na potencijalnu susu. Kao Sto je u uvodnom dijelu poglavlja spomenuto,
najveci problem stabilne i dostatne vodoopskrbe na podruéju Grada Omisa javlja se u
ljetnom razdoblju kada zbog nepovoljnog sezonskog karaktera oborina, nedovoljno
razvijene infrastrukture javne vodoopskrbe te klju¢nog razdoblja turisticke sezone
nerijetko moZe doc¢i i do nestaSica vode na pojedinim lokacijama. Zbog prisutnosti
sredozemne klime, ljetni su mjeseci obiljezeni malim koli¢inama oborina, a istovremeno,
upravo u ljetnim mjesecima povecava se opterec¢enost vodoopskrbnog sustava i potrebe
za vecéim kolicinama vode. Jednako tako, ne treba zanemariti niti velike gubitke na
vodovodnoj mrezi koji doseZzu oko 51 %.%”

U JLS Omi$ obradene su zone ZO Cetina A - Gata, ZO Cetina A - Zadvarje, ZO Ruda B i
ZO Studenci. JLS Omis, s 14.139 stanovnika u 2020. godini ima fakturiranu prosjecnu
potrosnju 1.437.589 m3/god dok je ukupan kapacitet 3.261.417 m3/god.

Temeljem svega prethodno navedenog, najvisi stupanj osjetljivosti vodoopskrbnog sustava
u odnosu na raspolozive resurse, moguce je uociti u vrsnim turistickim mjesecima (lipanj

17 Tzvjesce u stanju u prostoru Grada OmiSa za razdoblje 2016. - 2020.
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- kolovoz), kada se broj stanovnika, odnosno posjetitelja Omisa povecava i do nekoliko
puta. Sve navedeno implicira na visok stupanj osjetljivosti s obzirom na navedeni indikator.

Indikator osjetljivosti SE02 — Gubitci vode u vodoopskrbnom sustavu

Gubici u vodoopskrbnoj mrezi indiciraju osjetljivost sektora pri ¢emu vedi gubici
podrazumijevaju i vecu osjetljivost. Prema podacima poduzec¢a Vodovod Omis d.o.o.,
gubici u vodoopskrbnoj mrezi za podruc¢je Omisa znacajni su te prosjecno iznose oko 51 %
Sto je znacajno iznad prosjeka (25 %). Prosjecan gubitak vode u javnim vodoopskrbnim
sustavima u Hrvatskoj krece se oko 50 %.

stanovnistva

Odgovarajuc¢a znanja smatraju se i jednom od sastavnica kapaciteta prilagodbe mogucoj
susi, a koja se ocituju kroz obrasce ponasanja korisnika vode i vodnih resursa. Navedeni
indikator prethodno je obraden u poglavlju Toplinski val i Zdravlje, potpoglavlje Indikator
kapaciteta prilagodbe AC04 - Educiranost stanovnistva

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 - Iznos BDP-a po glavi stanovnika

U kontekstu kapaciteta prilagodbe klimatskim promjenama, izuzetno je vazna dostupnost
suvremenih tehnologija u poljoprivredi pri ¢emu vecéa dostupnost i moguénost
implementacije ukazuje na vecu sposobnost prilagodbe odnosno otpornost prema
utjecajima klimatskih promjena. Vec¢i BDP po glavi stanovnika ocrtava stanje vecih
mogucnosti, primjerice veca izdavanja za sanaciju vodoopskrbne mreze, izgradnju
akumulacija, provedbu potrebnih istrazivanja itd.

Prema zadnjim dostupnim podacima, bruto domadi proizvod (BDP) po stanovniku Splitsko-
dalmatinske Zupanije iznosio je u 2020. godini 9.302,00 €. Za usporedbu, BDP po
stanovniku na razini Republike Hrvatske za 2020. godinu iznosio je 12.468 € sSto je za
34,04 % vise. Udio BDP-a Splitsko-dalmatinske Zupanije u bruto drustvenom proizvodu
Republike Hrvatske iznosio je 8,24 %.

Indikator izloZzenosti EX01 — Gustoca stanovnika

Stanovnistvo, kao jedan od najznacajnijih potrosaca vode predstavlja vazan element
izloZzenosti pri ¢emu veéa gustoéa stanovnika ukazuje na vecu izlozenost. Vise detalja o
gustodi stanovnika Makarske te Splitsko-dalmatinske Zupanije u cijelosti, navedeno je u
poglavlju Toplinski val i Zdravlje, potpoglavlje Indikator osjetljivosti SE02 - Prosjecna
gustoca naseljenosti

Indikator izloZenosti EX02 — Povecanje potrosaca vode u vrsnim turistickim
mjesecima

Opcenito, na podrucéjima s izrazenom senzualno$éu sektora turizma, tijekom turisticke
sezone, broj turista Cesto viSestruko nadmasuje broj stanovnika. Navedeni indikator
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detaljnije je objasnjen u poglavlju Toplinski val i Zdravlje, potpoglavlje Indikator izloZzenosti
EX02 - Povecanje broja stanovnika u sezoni

Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena
Rezultati procjene prikazani su u tablicama u nastavku (Tablica 32, Tablica 33, Tablica 34).
Nakon izracuna kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dobiveni

kompozitni indikator ranjivosti iznosi 0,35.

Tablica 32. Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju
susa u sektoru vodoopskrbe

RANJIVOST f (Osjetljivost,

OSJETLJIIVOST SPOSOBNOST PRILAGODBE - sposobnost prilagodbe) _
VODOOPSKRBA VODOOPSKRBA VODOOPSKRBA

_Kor_np02|tn| Tezinski faktor !<°r.“p°z't"' Tezinski faktor K or.np02|tn| TeZinski faktor
indikator indikator indikator

0,48 1 0,78 1 0,35 1

Tablica 33. Agregirani indikatori prijetnje, izloZzenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju susa u
sektoru vodoopskrbe

RIZIK
2 (prijetnja,
PRIJETNJA  (pokretaC (. 5eNOST - susa RANJIVOST - suga izlozenost,
hazarda) - susa »
ranjivost)
susa
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Indikator
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,58 1 0,33 1 0,35 1 0,42

Indikator rizika izracunat je agregiranjem kompozitnih indikatora prijetnje, izlozenosti i
ranjivosti. Prema dobivenim rezultatima, rizik sektora vodoopskrbe JLS Omis od susSe iznosi
0,47 Sto ga svrstava u klasu umjerenog rizika.

Tablica 34. Rezultati procjene rizika sektora vodoopskrbe od suse za podrucje JLS Omis

Numericka vrijednost

R I 1 Rizik
rasponu od 0do/1 ezultat u rasponu od 1 do 5 izi

0-0,2 1

>0,2-04 2 Nizak

>0,4-0,6 3 Umjeren

>0,6-0,8 4 Visok

>08- 1 5 | nimnovisok

3.4 Podizanje razine mora i Obalni pojas
Opcenito o sektoru

Cijelo Sredozemlje je, ukljucujudi i Jadran, pod utjecajem globalnog porasta razine mora,
Sto obalu i otoke Cini posebno ranjivim podru¢jem. Predvida se da ¢e oborine postati teSko
predvidive i intenzivnije u veéem dijelu svijeta. Sto se ti¢e vjetrova, bura i jugo su
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dominantni vjetrovi na Jadranu. Jaka bura moZe znatno sniziti temperaturu, dok jugo moze
uzrokovati ozbiljno poplavljivanje obale. Obala i obalno podrucje posebno je strateski
vazan prirodni i gospodarski resurs kako Grada Omisa, tako i Splitsko-dalmatinske
Zupanije, te Republike Hrvatske, ali i Sredozemlja u cjelini. U kontekstu utjecaja klimatskih
promjena na obalu i obalno podrucje najvedi rizik predstavlja porast razine mora koji moze
dovesti do niza nepovratnih i negativnih ucinaka.!®

Izvjesce IPCC-a - Klimatske promjene 2007., utjecaji, prilagodba, ranjivost iz 2007.
godine, na temelju znanstvenih istrazivanja, navodi Sest zakljuCaka vezano uz utjecaje
klimatskih promjena na obalu i obalno podrucje koji su relevantni i za Republiku Hrvatsku:

e obala i obalno podrucje su izuzetno ranjivi na ekstremne vremenske pojave
povezane s klimatskim promjenama

e obala i obalno podruéje ¢e u buduc¢em srednjoroCnom razdoblju biti izlozeni
povec¢anom riziku pojave negativnih ucinaka uslijed klimatskih promjena

e utjecaj klimatskih promjena na obalu i obalno podrucje pojacan je zbog sve vecih
negativnih antropogenih utjecaja od cega treba istaknuti neplansko, a cCesto i
nelegalno gradenje u obalnom pojasu

e prilagodba obala i obalnog podrucja klimatskim promjenama bit ¢e teza u zemljama
u razvoju zbog ogranicenja u kapacitetima prilagodbe

e troskovi prilagodbe obale i obalnog podrucja klimatskim promjenama puno su nizi
od troskova sSteta koje nastanu zbog izostanka mjera prilagodbe

e kratkorocCno planiranje vezano uz koriStenje resursa na obali i obalnim podrudjima
nije uskladeno s o¢ekivanim povecanjima razine mora.

Iako je hrvatska obala relativno strma, dimenzije uc¢inaka podizanja razine mora u obalnom
podrucju mogle bi biti znacajne. Sredista povijesnih obalnih gradova predstavljaju vrijedna
kulturna dobra, a uz to su i turisti¢ki atraktivna. Analizom je utvrdeno da ¢e se brojni obalni
gradovi naci u problemima uzrokovanim podizanjem razine mora, posebice od olujnih
nevremena na novim razinama mora.!°

Ocekivani porast razine mora, ali i djelovanje buduéih morskih mijena, valova i olujnih
uspora imat ¢e utjecaj i na obalnu infrastrukturu. NajviSe ¢e biti ugrozene urbane sredine
s niskom obalom (npr. mjesta na otocima kao Cres, Mali i Veli LoSinj, Krk, Rab, Krapanj,
Vela Luka i dr., ali i u priobalnoj Hrvatskoj, primjerice Nin, Trogir, Ston i dr.). Poseban
negativan utjecaj porasta razine mora ocCekuje se na zala, koja ¢e biti izlozena pojacanoj
eroziji (abraziji) i drugim morfoloskim promjenama u smislu promjene njihove geometrije,
koje mogu dovesti i do njihovog potpunog nestanka.?°

18 Tzvjesce o stanju u prostoru Grada Omisa za razdoblje 2016. - 2020.
19 Ibid.
20 Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad Omis, 2021.
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Slika 22. Mapa ucinka za podizanje razine mora u sektoru obalnog pojasa

Utinaky/posljedice

Mapa ucinka (Slika 22) prikazuje pokazatelje koji su koristeni u izradi izracuna ranjivosti i
rizika sektora obalni pojas od podizanja razine mora.

Pomoc¢u mape ucinka i tablice u nastavku (Tablica 35Tablica 41) definirani su indikatori
koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i rizika.

Tablica 35. Odabrani pokazatelji za podizanje razine mora u sektoru obalnog pojasa

Prijetnja Osjetljivost ‘ Sposobnost prilagodbe IzloZzenost
) 5 SEO01 Izgradenost ACO1 Sustav ranog EX01 Povréina izlozenog
HO1 Broj vrucih dana priobalnog podrudja upozorenja pojasa
HO2 Broj dana s ,
- SE02 Gustoca ACO02 Zasticene obale i
maksimalnom ; i : EX02 Biolo$ka raznolikost
dnevnom koli¢inom naseljenosti u obalnom | juko brani
podrucju

oborine >10 mm/h
HO3 Maksimalna
dnevna koli¢ina
oborine

HO04 Povecanje srednje
razne mora

Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — Podizanje razine mora

Porast razine moze dovesti u opasnost komercijalne i ribarske luke, onecistiti obalne ili
priobalne izvore pitke vode u krSkom terenu, narusiti turisticke i rekreativne djelatnosti
koje ovise o obalnim podrucjima i sl.

Izmedu obalne crte i prve reljefne pregrade koju cini masiv Omiske Dinare je obalno
podrucje koje je najrazvijenije i najgusée naseljeno. Obalno podrucje pripada tipu uzduznih
i longitudinalnih obala, jer se pruza paralelno sa planinskim grebenima u zaledu. Obala je
slabo razvedena, zra¢na udaljenost krajnjih to¢aka iznosi 17 km, a duljina obalne crte 21
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km, tako da koeficijent razvedenosti iznosi 1,23 (Splitsko dalmatinska Zzupanija 2,0, a
ukupna obala drzave - Jadrana 3,5). More uz obalu je plitko sa sljunéanim i pjescanim
plazama na zapadnom dijelu, a dublje na istoénom dijelu. Duz obale ima dosta malih uvala
kao sto su: Brzet, Mala Luka, Velika Luka, Rape, Rascine, Kutlesa, Porat, Barak i Pisak. Na
dijelu obale (zapadni dio), prevladava akumulacija ili talozenje pa njegove obale spadaju
u kategoriju niskih obala. Kolebanje mora (plima i oseka) su neznatne i iznose svega oko
25 cm. Vedi utjecaj na kolebanje razine mora imaju zracni pritisak i vjetrovi. Za vrijeme
puhanja vjetrova iz jugoisto¢nog, a ponekad i jugozapadnog kvadranta, kolebanje mora
doseZe najvecu visinu i moze iznositi do 1,0 m (Slika 23). Zapadni dio kod Omisa je zbog
velikih nanosa rijeke Cetine pli¢i od primorja isto¢nog dijela. Karakteristike krajobraza
obalnog podrucja Cine strme padine koje se uzdizu neposredno od mora, tako da nema
vecih zaravnjenih ili blago nagnutih povrSina uz obalu, zbog ¢ega je obalno podrucje
zastupljeno kao relativno uzak obalni pojas. Time su ograni¢ene moguc¢nosti Sirenja naselja
i drugih zona. Osobitost obalnog pojasa Grada Omisa cini uscée rijeke Cetine sa
impresivnom probojnicom u kraskom podrucju, nastalom djelovanjem rijeke Cetine.?!

Povrsina zasti¢enog obalnog podrudéja iznosi svega 12,83 km? ili 4,82 % ukupne povrsine
teritorija Grada Omisa na kojem Zivi oko 55,83 % stanovnika, zbog ¢ega ono spada u gusto
naseljena podruéja. Gustoca naseljenosti iznosi 285,7 st/km?2, Sto je pet puta viSe od
prosje¢ne gustoce naseljenosti grada.

Reljef Omiskog primorja uvjetovao je da su naselja nastala ili neposredno uz morsku obalu
(glavnina naselja) ili na malim terasama koje se nalaze od 200 do 300 m nad morem. Stari
dijelovi naselja koji su udaljeni od obale su slabo naseljeni ili napusteni. Obalno podrucje
je s drugim prostorima longitudinalno vezano Jadranskom turistickom cestom, a
transverzalno cestom Gata - Seoca - Blato na Cetini. Sa ostalim prostorima Grada je slabo
povezano.??

Razli¢iti modeli porasta razine Jadranskog mora u razli¢itoj mjeri utjeCu na priobalna
naselja i stanovnistvo. Prema generiranim poplavnim zonama, ukupan broj ugrozenog
stanovnistva krece se od 54.910 stanovnika za porast od 1 m, 84.658 stanovnika za porast
od 3 m i u konacnici ¢ak 134.996 stanovnika za porast morske razine od 6 m. Pri porastu
morske razine od 1 m ugroZeno je 6,26 % od ukupno 876.621 stanovnika u ukupno 302
zahvacena priobalna naselja, dok pri znacajnijem porastu morske razine raste broj
zahvacenih naselja i stanovnika. Tako je pri porastu morske razine od 3 m ugrozeno 9,64
% od ukupno 877.749 stanovnika u 311 zahvacenih primorskih naselja. Poplavna zona
uzrokovana porastom morske razine od 6 m ima najveci prostorni obuhvat, pa je tako pri
takvom porastu morske razine ugrozeno 15,28 % od ukupno 883.330 stanovnika u 323
zahvacena priobalna naselja.??

21 TzvjeSce o stanju u prostoru Grada Omisa za razdoblje 2016. - 2020.

22 Ibid.

23 Domazetovié, F., Londar, N., Siljeg, A.: Kvantitativna analiza utjecaja porasta razine Jadranskog mora na
hrvatsku obalu: GIS pristup, 2016.
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Slika 23. Razina vode od 1 m iznad recentne povijesne srednje razine crte visoke vode (plime)
koja bi se mogla posti¢i kombinacijom porasta razine mora, plime i olujnog udara;
Izvor: https://coastal.climatecentral.org/map/

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20), rezultati CMIP5 globalnih modela
(iz IPCC AR5) za razdoblje sredinom 21. stolje¢a (2046. - 2065.) pokazuju da je ocekivani
porast globalne srednje razine mora uz RCP4.5 jest 19 - 33 cm, a uz RCP8.5 jest 22 - 38
cm. Ovaj porast globalne razine mora nec¢e se ravhomjerno odraziti u svim podrucjima.
Projekcije promjene razine Jadranskog mora do kraja 21. stolje¢a (iz IPCC AR5 i domacih
izvora) daju okvirni porast u rasponu izmedu 32 i 65 cm. Medutim, valja naglasiti da su uz
ove procjene vezane znatne neizvjesnosti, na koje ve¢ nailazimo i u izra¢unu razine mora
za povijesnu klimu.

Podizanje razine mora kao opasan dogadaj okarakteriziran i analiziran je na temelju Cetiri
indikatora:

e HO1 - Broj vruéih dana, broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
= 30 °C (HD; mjerna jedinica: dani)

e HO2 - Broj dana s maksimalnom dnevnom koli¢inom oborine >10 mm/h,
uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine Ra > 10 mm/h (mjerna jedinica
mm/h)

e HO3 - Maksimalna dnevna kolicina oborine (pr; mjerna jedinica: mm)

e HO4 - Povecanje srednje razne mora (mjerna jedinica: m)
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Indikator osjetljivosti SEQ01 - Izgradenost priobalno odrucdja

Obalno podrucje (priobalni pojas) je prostor od mora do masiva Omiske Dinare. Prostor
JLS Omis neravnomjerno je naseljen zbog fizicko-geografske osnove te prometne mreze.
Stanovnistvo je koncentrirano u priobalnom djelu Grada (u devet naselja Zivi 55,83 %
ukupnog stanovnistva JLS Omis) koje je u opasnosti od podizanja razine mora.

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, NN 39/19, NN
98/19 i NN 67/23) planiranje i koriStenje prostora zasticenog obalnog pojasa se radi
zastite, ostvarenja ciljeva odrzivog, svrhovitog i gospodarski ucinkovitog razvoja provodi
uz ogranic¢enja u pojasu kopna i otoka u Sirini od 1000 m od obalne crte i pojasu mora u
Sirini od 300 m od obalne crte. Pa je tako iz podatka o povrsini obalnog podrudja (12,83
km?) i povrsini izgradenog podrucja priobalne zone (3,32 km?) dobivena izgradenost
priobalnog podrucja od 25,88 %.

Indikator osjetljivosti SE02 — Gustoca naseljenosti u obalnom podrudju

Evidentne su velike razlike u prostornoj distribuciji stanovnistva, odnosno gustodi
naseljenosti; gustoca naseljenosti priobalnih naselja iznosi visokih 285,7 st/km?2, dok
gustoca naseljenosti zaobalnih naselja iznosi svega 26,2 st/km2, dakle u 9 priobalnih
naselja se smjestilo ¢ak 55,83 % stanovnistva.

Indikator kapaciteta prilagodbe ACO1 - Sustav ranog upozorenija

Upozoravanje nacelnika u slucaju nadolazece i neposredne opasnosti obavlja se od strane
Zupanijski centar 112 (ZC 112), Podru¢nog ureda Drzavne uprave za zastitu i spasavanje
Split (Ravnateljstvo civilne zastite Split), Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ),
Hrvatskih voda, Policijske uprave, Drzavnog zavoda za radioloSku i nuklearnu sigurnost,
pravnih osoba koji se zastitom i spasavanjem bave u okviru vlastite djelatnosti,
gospodarskih subjekta korisnika opasnih tvar, pojedinaca, stanovnika Grada. Kad se
proglasi neposredna prijetnja, katastrofa ili velika nesre¢a koja ugrozava podrucje Grada
Omisa Zurno se poziva i aktivira Stozer civilne zastite Grada OmiSa koje nalaze
Gradonacelnik Grada, kao odgovorna osoba zaduzena za primanje obavijesti. U odsutnosti
Gradonacelnika, nacelnik Stozera civilne zastite Grada postupa sukladno navedenom
protokolu. Spremnost sustava civilne zastite na temelju razvijenosti ranog upozoravanija,
razmjene informacija i njihovog koristenja za podizanje spremnosti sustava civilne zastite
kroz pripreme za provodenje mjera i aktivhosti u svrhu smanjivanja posljedica neposrednih
i nastupajucih prijetnji procjenjuje se niskom.?*

Stanje svijesti o rizicima pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina, upravljackih i odgovornih
tijela nedovoljno je razvijeno s toga je potrebno razvijati komunikacijska i operativna
rjiesenja uskladenih s potrebama pripadnika ranjivih skupina kako bi provodenje mjera po
informacijama ranog upozoravanja doveo na zadovoljavajuéu razinu. Spremnost sustava
civilne zastite na temelju stanja svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina,
upravljackih i odgovornih tijela u sustavu civilne zastite o suvremenim rizicima i

24 Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad Omis, 2021.
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optimalnom postupanju u provodenju obveza iz njihovih nadleznosti kako bi se umanjile
posljedice prijetnji procijenjena je niskom.?>

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 — Zasticene obale i lukobrani

Gradska luka Omis$ obuhvaca podrucje Mula i gradske luke uz njega, te podrucje usca
Cetine, od mosta prema usc¢u. Luka Omis$ spada u luke druge kategorije, a njome upravlja
Lu¢ka uprava Splitsko-dalmatinske Zupanije (LUSDZ).

Za podruéje Grada Omisa porast razine mora uzrokovan jugom iznosi od 4 - 8 cm, a
rezidualna visina mora 1996. godine za podrucje u dijelu Splita, iznosio je od -50 do 25
cm. Na podruéju Grada OmiSa moguce su Stete vezane za porast razine mora uzrokovane
velikom koli¢cinom oborina i podzemnih voda te visoke razine rijeke Cetine kad dolazi do
plavljenja podrucja u naselju Omis.

Uspor ugrozava:

e Podrucje Autokampa Ribnjak, podruéje Prika gdje se nalazi prodajni centar Studenac,
nogometni stadion, benzinska postaja itd., Lisi¢ina (tvornica Galeb) s brojnim obiteljskim
kucama i stambenim zgradama, podrucje centra naselja Omis - Stari Grad i Punta, te
podrucje Milja, Brzet - Garma, Nemira - Ravnice

e Zbog usca rijeke Cetine postoji mogucénost da plimni val prode i kanjon rijeke Cetine te
na podrucju Zakucca poplavi podruéje Vurnaza Cija je namjena pretezito industrijska i
zanatska gdje je smjesten i Omial (aluminijske folije)

e Podrudja ostali priobalnih naselja: Mala Luka - Stanici, Celina, Lokva Rogoznica, Mimice,
Marusici i Pisak

¢ Posebno su ugrozene tri morske luke Zupanijskog znacaja: luka Omis, pristan s ukupnom
duzinom pristanisne obale od 234 m (u planu dodatnih 167,5 m), luka Mimice, pristaniste
(lukobran) duzine 58 m i luka Pisak, lukobran duzine 55 m gdje u slucaju plimnog vala
dolazi do potopa i ostec¢enja vecine brodica

Analiza izloZzenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZenosti EX01 — Povrsina izloZzenog pojasa

Podrucje priobalnog pojasa izdvojeno je prema zakonskom okviru opisanom u potpoglavlju
Indikator osjetljivosti SE01 - Izgradenost priobalnog podrucja

Indikator izloZzenosti EX02 — Bioloska raznolikost

Prema izvodu iz karte ekolosSke mreze (ENVI portal okolisa) u priobalnom pojasu Omisa
nalazi se manji dio zasticenog podruéja rijeke Cetine i spomenik Ruskamen te podrucje
ekoloske mreze vazno za ocCuvanje ciljnih vrsta i stanisnih tipova kao i ciljnih vrsta ptica
(Tablica 36, Slika 24). Ova osjetljiva podruéja od iznimne su vaznosti, stoga njihov udio
od 2,5 %, u odnosu na povrsinu priobalnog pojasa, predstavlja iznimnu izloZzenost podrucja
s pojavom podizanja razine mora ¢ime bi direktno doslo do njihovog stradavanja.

Tablica 36. Zasticena podrucéja i podrucja ekoloske mreze u priobalnom pojasu Omisa

Tip podrucja Kategorija/sifra Povrsina (km?2) ‘

25 Ibid.
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6 Znacajni krajobraz Kanjon rijeke Cetine 0,0934
Zasti¢eno podrucje j
P ! 20 Spomenik prirode PreQJeI Ruskamen kod 0,0139
Omisa
POP HR1000029 Cetina 0,0551
) ) HR2000929 R_IJeka Cetina - kanjonski 0,0551
Ekolo$ka mreza dio
POVS “z -
HR3000126 Usce Cetine 0,0929
HR3000123 Uvala Vrulja kod Brela 0,0003
Ukupno* 0,2556

*Podrucja POP i POVS rijeke Cetine se preklapaju stoga pri izracunu ukupne ugrozene povrsine nisu uzete obje
vrijednosti povrsine

Slika 24. Zasticena podrudja i podrucja ekoloske mreze u priobalnom pojasu Omisa

Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena
Rezultati procjene prikazani su u tablicama u nastavku (Tablica 37, Tablica 38,Tablica 39).

Nakon izracuna kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dobiveni
kompozitni indikator ranjivosti iznosi 0,56.

Tablica 37. Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju
podizanje razine mora u sektoru obalnog pojasa

RANJIVOST f (Osjetljivost,

sposobnost prilagodbe) -

OBALNI POJAS

OSJETLJIVOST OBALNI  SPOSOBNOST PRILAGODBE -

POJAS OBALNI POJAS
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ITaPROJEKT...

!(or'np02|tn| Tezinski faktor !(or'np02|tn| Tezinski faktor K omp02|tn| Tezinski faktor
indikator indikator indikator
0,41 1 0,29 1 0,56 1

Tablica 38. Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju podizanje
razine mora u sektoru obalnog pojasa

RIZIK
- (prijetnja,
PRIJETNIA (pol_(reta!c IZLOZENOST - podizanje RANJIVOST - podizanje izloZenost,
hazarda) - podizanje ) ) .
: razine mora razine mora ranjivost)
razine mora . .
podizanje
razine mora
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Indikator
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,41 1 0,51 1 0,56 1 0,49

Indikator rizika izracunat je agregiranjem kompozitnih indikatora prijetnje, izlozenosti i
ranjivosti. Prema dobivenim rezultatima, rizik sektora obalnog pojasa JLS Omis od
podizanja razine mora iznosi 0,49 Sto ga svrstava u klasu umjerenog rizika.

Tablica 39. Rezultati procjene rizika sektora obalni pojas od podizanja razine mora za
podrucje JLS Omis

Numericka vrijednost u

rasponu od 0 do 1 Rizik

Rezultat u rasponu od 1 do 5

0-0,2 1

>0,2-04 2 Nizak

>0,4-0,6 3 Umjeren

>0,6-0,8 4 Visok

>08-1 5 [fznimnovisok

3.5 Susa i Poljoprivreda
Opcenito o sektoru

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu glavni oCekivani utjecaji klimatskih
promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru poljoprivrede su:

e promjena trajanja/duljine vegetacijskog razdoblja poljoprivrednih kultura i nizi
prinosi (oCekuje se da ¢e se zbog klimatskih promjena do 2050. godine prinos
poljoprivrednih kultura u Republici Hrvatskoj smanjiti za 3-8 %)

e veca potreba za vodom za navodnjavanje zbog ucestalih susa

e ucestalije poplave i stagnacija povrsinske vode koje ¢e smanijiti ili posve unistiti
prinose

Isti dokument konstatira kako je u razdoblju od 1980. - 2014. godine susa bila najveci
pojedinacni uzrok Steta koje hrvatskoj poljoprivredi nanosi klimatska varijabilnost, dok je
u razdoblju od 2013. - 2016. godine prouzrokovala Stetu od ukupno 3 milijarde kuna sto
¢ini 43 % izravnih potpora isplacenih za poljoprivredu u istom razdoblju. Ipak, mogudi su
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i neki pozitivni ucinci, ponajvise u smislu duzeg vegetacijskog perioda koji ¢e omoguditi
uzgoj nekih novih kultura i sorti.

Prema APPRRR-u na ukupne poljoprivredne povrsine otpada 2,18 km? tj. svega 0,82 %
povrsine JLS. Kao i u ostatku RH, OPG-ovi u JLS Omis su maleni, a poljoprivredne povrsine
rascjepkane i takoder malene da bi predstaviljale dobru podlogu za financijski isplativu
djelatnost. Omiski OPG-ovi bave se uzgojem maslina i voéa, meda i pcelinjih proizvoda te
stoCarstvo, odnosno kozarstvo i ovcéarstvo u zaobalju. Grad Omis ¢lan je LAG-a Adrion
kojem plac¢a godisnju cClanarinu, a putem kojeg lokalni poljoprivrednici mogu ostvarivati
bespovratna sredstva iz Programa ruralnog razvoja Republike Hrvatske.?®

Prema podacima APPRRR-a za 2023. godinu, u strukturi koriStenog poljoprivrednog
zemljiSta najviSe su zastupljeni krski pasnjaci (22,07 %), maslinici (21,97 %), vocnjaci
(20,44 %) i oranice (17,12 %), zatim po 7,3 % zauzimaju mijesani viSegodisnji nasadi i
vinogradi dok livade, staklenici i rasadnici zauzimaju gotovo zanemarive udjele. Razvoj
poljoprivrede kao gospodarske djelatnosti na podrucju JLS Omis temelji se na obiteljskom
gospodarstvu.

Glavna obiljezja poljoprivredne proizvodnje na podruéju JLS OmisS su heterogenost
proizvodnih mogucnosti, autarki¢nost i ekstenzivnost kao posljedica nepovoljnih
demografskih procesa u ruralnom prostoru (depopulacija i senilizacija), emigracije mladog
i radno sposobnog stanovnistva te smanjenje proizvodnih resursa poljoprivredne
proizvodnje. Prepreka jacem razvoju poljoprivrede predstavlja i krSki teren, neodrzavani
poljski putovi, nesredeni imovinsko-pravni odnosi te usitnjenost zemljista. U JLS Omis je
2015. g. prosjeCna povrsina parcele iznosila 0,1 ha, dok je prosje¢na povrsina zemljiSta po
poljoprivrednom gospodarstvu iznosila 0,5 ha Sto je vrlo malo u odnosu na nacionalni i
zupanijski prosjek. Najvece povrsine osobito vrijednog tla nalaze se uz rijeku Cetinu u
naselju Blato na Cetini dok se vrijedno obradivo tlo nalazi u naseljima Tugare, Gata, Seoca
i Cisla. Kategorija ostalog obradivog tla najve¢om povr$inom se pojavljuje u naseljima
Nova Sela i Kostanje.

Kao podrucje najvec¢ih mogucnosti razvoja poljoprivrede istiCe se prostor uz desnu obalu
rijeke Cetine u kojem se nalazi najveci broj poljoprivrednih gospodarstava na 1.000
stanovnika. U naseljima zaobalnog podru¢ja postoje male mogucnosti za razvoj
poljodjelstva, ali se isti¢u nesto vec¢e mogucénosti razvoja stocarstva, posebice uzgoja koza
i ovaca.?’

Na slici u nastavku (Slika 25Slika 25Pogreska! Izvor reference nije pronaden.) dan je
prostorni raspored poljoprivrednih zemljiSta na podrucju JLS OmisS prema podacima ENVI
portala okolisa.

26 provedbeni program Grada Omisa, 2021.
27 Strategija razvoja Grada Omisa do 2020., Zagreb, 2018.
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Obradivana poljoprivredna stanista

Slika 25. Poljoprivredna zemljista na podrucju JLS Omis

Prema podacima APPRRR-a, u Upisniku poljoprivrednika u 2023. evidentirano je ukupno
526 poljoprivrednih gospodarstava (PG) na podrucju JLS Omis, a vecinu agrarne strukture
¢ine obiteljska poljoprivredna gospodarstva (OPG) (Tablica 40Tablica 40).

Tablica 40. Tipologija poljoprivrednih gospodarstava, Izvor: APPRRR, Upisnik poljoprivrednika
za 2023. godinu

LS OPG Obrt SOPG ‘ Trgovacko drustvo Zadruga ‘ Ostali Ukupno
Oomis 492 - 27 5 1 1 526
% 93,5 - 5,13 0,95 0,19 0,19 100

Procjena ranjivosti i rizika

Susa je prirodna nepogoda koja je primarno vezana uz deficit oborine kroz dulje vremensko
razdoblje u odnosu na prosjecne oborinske prilike. Susu definira i pove¢ana temperatura
zraka u odnosu na prosjeCne temperaturne prilike na odredenom podrucéju. Radi se o
kompleksnom procesu koji ukljucuje razliCite faktore za odredivanje rizika i osjetljivosti na
suSu. Susa se relativno sporo razvija, dugo traje i teSko je odrediti njezin vremenski
pocetak i kraj.
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Slika 26. Mapa ucinka za susu u sektoru poljoprivrede
Mapa ucinka (Slika 26) prikazuje pokazatelje koji su koriSteni u izradi izracuna ranjivosti i
rizika sektora poljoprivrede od suse.

Pomoc¢u mape ucinka i tablice u nastavku (Tablica 41Tablica 41) definirani su indikatori
koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i rizika.

Tablica 41. Odabrani pokazatelji za susu u sektoru poljoprivrede

Prijetnja Osjetljivost Sposobnost prilagodbe IzloZzenost
SEO01 Struktura
Fopri
HO1 Srednja pOJo.;?Clvr.ednog ACO1 Institucionalna i . N .
. zemljista i . . N EX1 Udio poljoprivrednih
maksimalna dnevna . financijska podrska ..
temperatura zraka rasprostranjenost oljoprivrednicima povrsina
P kultura osjetljivih na poljop
susu
o SE02 Starosna . ACOZ. Razmg . | EX2 Udio zaposlenih u
HO2 Evapotranspiracija | struktura zaposlenih u educiranosti/obrazovanosti L
L . L - sektoru poljoprivrede
poljoprivredi poljoprivrednika
ACO03 Razina
HO3 Broj vrucih dana educiranosti/obrazovanosti
poljoprivrednika
HO04 Trajanje susnih
razdoblja

Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — Susa

MeteoroloSka susa ili dulje razdoblje bez oborine moze uzrokovati ozbiljne Stete u
poljodjelstvu, vodnom gospodarstvu te u drugim gospodarskim djelatnostima. Susa je
Cesto posljedica nailaska i duljeg zadrzavanja anticiklone nad nekim podrucjem, kada
uslijedi ve¢a potraznja za vodom od opskrbe. Opskrba vodom je definirana meteoroloskim
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uvjetima, a potraznja ukljuCuje eko-sustave i ljudske aktivnosti. Za poljodjelstvo mogu biti
opasne susSe koje nastanu u vegetacijskom razdoblju, dok ljetne suse na Jadranu pogoduju
Sirenju Sumskih pozara. Nedostatak oborina u duljem vremenskom razdoblju moze, s
odredenim faznim pomakom, uzrokovati i hidroloSku susu koja se ocituje smanjenjem
povrsinskih i dubinskih zaliha vode.

Posljedice dugotrajnih susa mogu biti visestruke:

¢ poljoprivredna proizvodnja se smanjuje, smanjuje se proizvodnja sto¢ne hrane, a u tezim
slucajevima stradavaju i viSegodiSnje kulture (vinogradi i vo¢njaci)

¢ vodocrpilistima se smanjuje kapacitet, pritisak vode u sustavu pada

e zbog smanjenja protoka vodotoka dolazi do pomora organizama koji zive u vodi, manje
kolic¢ine opasnih tvari koje dodu u vodotok mogu izazvati teze posljedice

e unistavanje (susenje) visegodisnjih nasada te ostale poljoprivredne proizvodnje kao i do
uginuca stoke i do 40 %

Bududi da je najveca ugroza od suse upravo ljeti, na sljedecoj slici (Slika 27) dano je
odstupanje kolic¢ine oborine za kolovoz 2022. godine. Oborinske prilike u Hrvatskoj u
kolovozu 2022. godine izrazene percentilima detaljnije su opisane sljedeé¢im kategorijama:
ekstremno susno (otok Rab), vrlo susno (okolica Zagreba, dijelovi srediSnje i gorske
Hrvatske i dijelovi Kvarnera), susno (okolica Osijeka i Bilogore, dijelovi srediSnje i gorske
Hrvatske, obala Istre, Sire dubrovacko podrucje), normalno (isto¢na i dijelovi sredisnje
Hrvatske, juzni dio gorske Hrvatske, veéi dio Dalmacije) i kiSno (Komiza). oborinske prilike
u Hrvatskoj u kolovozu 2022. godine izraZzene percentilima bile normalne u cijeloj Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji pa tako i u JLS Omis. Ipak, na drugim podrucjima RH vidljiva je
pojava susnih i vrlo susnih razdoblja. Obzirom na klimatske promjene koje su nastupile
posljednjih godina, a koje karakteriziraju dugi ljetni susni periodi, kao i zbog promjene
vodnog rezima, u buducénosti se mogu ocekivati dulje i ¢eSc¢e suse.??

SusSa kao opasan dogadaj okarakteriziran i analiziran je na temelju Cetiri indikatora:

¢ HO1 - Srednja maksimalna dnevna temperatura (tasmax; godisnji srednjak)

e HO2 - Srednja godisSnja koli¢ina evapotranspiracije, gubitak vode sa Zemljine
povrsine isparavanjem vlaznih povrsina i transpiracijom kroz biljne pore u godini (ET;
mjerna jedinica: mm)

e HO3 - Broj vrucih dana, broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka
= 30 °C (HD; mjerna jedinica: dani)

e HO4 - Trajanje susnih razdoblja, uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine
Rd < 1 mm (CDD; mjerna jedinica: dani)

28 Plan djelovanja na podrucju prirodnih nepogoda za 2023. godinu, Grad Omis, 2022.
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Koloveoz 2022.
Kolifina oborine
Percentili u odnosu na normalu 1981.-2010.
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Slika 27. Odstupanje kolic¢ine oborine za kolovoz 2022. godine (percentili u odnosu na
normalu 1981. - 2010. godine)

Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti  SEO1 - Struktura poljoprivrednog zemljista i
rasprostranjenost kultura osjetljivih na susu

Svaka poljoprivredna kultura ima svoje specificne potrebe za vodom pa tako i struktura
odredenih kultura na nekom podrucju posljedi¢no odrazava osjetljivost poljoprivrede na
suSu. Pritom veca osjetljivost podrazumijeva prisutnost vrsta s veéim potrebama za
vodom.

Podaci APPRRR-a pokazuju kako poljoprivredna gospodarstva na podrucju JLS Omis koriste
ukupno 218,04 ha poljoprivrednog zemljiSta (prema upisanim povrsinama u ARKOD), dok
prema vrsti uporabe poljoprivrednog zemljista prevladavaju krski pasnjaci, maslinici,
vocnjaci i oranice (Tablica 42Tablica 42). Biljni pokrov JLS Omi$ je mediteranski, bogat i
raznolik. Na njemu je zabiljezeno veliki broj razli¢itih biljnih vrsta i podvrsta. Iznimno
raznolika vegetacija objasnjavamo se relativno velikom povrsinom i razlikom u nadmorskoj
visini. Sveprisutna su crnogori¢na stabla alepskog bora, pinije, dalmatinskog crnog bora,
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¢empresa i dr. Makija koja prekriva dio JLS Omis uglavnom sadrzi sljedece biljke: planika,
vrijes, smrcika, grahorac, i ostale. Postoje i Sume cCesvine crnike, raste rogac, lovorika.
Krska polja i obronci mnogih brda su obradeni i prekrivaju ih maslinici i vinogradi, a
ponegdje i juzno voce: Sipak, mandarina, smokve, badem, naranaca.?®

Tablica 42. Prikaz broja i povrsine ARKODA prema vrstama uporabe poljoprivrednog zemljista
na podrucju JLS Omis na dan 31. prosinca 2023. godine

Vrsta uporabe Povrsina ARKOD parcela (ha) Broj ARKOD parcela

Rasadnik 0,05 1
Iskréeni vinograd 0,15 2
Ostalo 0,19 2
Staklenik 0,44 12
Privremeno neodrzavane parcele 1,22 3
Livada 7,97 68
Vinograd 15,86 215
Mijesani visegodisnji nasadi 16,08 131
Oranica 39,04 467
Vocénjak 46,62 444
Maslinik 50,10 473
Krski pasnjak 50,34 54
Ukupno 228,06 1784

Najvedi udio navedenih poljoprivrednih povrSina odnosi se na krSke pasnjake koji su
zastupljeni na 50,34 ha povrsine (22,07 % ukupno iskoriStene poljoprivredne povrsine)
odnosno na 54 utvrdene parcela te maslinike koji su zastupljeni na 50,10 ha povrsine
(21,97 % ukupno iskoristene poljoprivredne povrsine) odnosno na 473 utvrdene parcele.
Vocénjaci su zastupljeni na 444 parcela ukupne povrsine 46,62 ha, a oranice na 467 parcela
povrsine 39,04 ha. Ostale su kulture zastupljene s mnogo manjim udjelima Sto ne moze
rezultirati generiranjem znacajnije poljoprivrede proizvodnje (Slika 28Slika 28).

Iako ARKOD sustavom nije evidentirana ukupna povrSina rabljenog poljoprivrednog
zemljista, raspoloZivi podatci ukazuju na ¢&injenicu da SDZ prolazi kroz proces
deagrarizacije koji se ocituje smanjivanjem povrsine obradenog poljoprivrednog zemljista,
gubitkom autohtonih poljoprivrednih sorti, smanjivanjem broja domacdinstava kojima je
poljoprivreda glavni ili dodatni izvor prihoda i smanjivanjem broja stanovnika u ruralnim
podrucjima. Kroni¢ni nedostatak vode za navodnjavanje u poljoprivredi, uz nepovoljne
hidroloske uvjete koji se ocituju nepravilnim rasporedom oborina uz povecavanje susnih
razdoblja, predstavljaju veliki problem poljoprivrednicima. Vrlo malo poljoprivrednih
povrsina intenzivno se navodnjava.

Ukupne poljoprivredne povrsine u Zupaniji iznose 237.288 ha, a oranice, vocnjaci,
vinogradi i livade zauzimaju 36.599 ha. Obradive povrsine, u ukupnim poljoprivrednim
povrsinama Cine svega 15,2 %, dok je na razini drzave taj odnos 61,6 %.

2% Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije za Grad Omis, Split, 2019.

Akcijski plan odrzivog energetskog razvoja i prilagodbe klimatskim promjenama - SECAP Grada
Omisa Str. 64 od 76



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

B
Ita PROJ EKT d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

T4

Udio u ukupnoj povrsini iskoristenog poljoprivrednog zemljista
® Rasadnik

17,12% 20,44% u Iskréeni vinograd

m Ostalo

o500 21,97% Staklenik
’ (o]
® Privremeno
neodrzavane parcele
Livada
6,95%
mVinograd
3,49% e .
= Mijesani visegodisnji
nasadi

0,53%
Oranica

00'38%

o,
0,07% - 4 0205, 22,07%

m Vocnjak

® Maslinik
Slika 28. Struktura koristenog poljoprivrednog zemljista na podrucju JLS Omis

Navodnjavanje poljoprivrednih povrsina na kojima su zasijane poljoprivredne kulture
klju¢na je stvar za poljoprivrednu proizvodnju u vrijeme opazenih klimatskih promjena.
Vodu za navodnjavanje nacelno je moguce zahvatiti iz vodotoka, iz izgradenih i planiranih
visenamjenskih hidroenergetskih sustava, iz izgradenih i/ili planiranih
akumulacija/retencija na brdskim slivovima rijeka (povrSinske vode) te iz podzemnih
vodonosnika.

Uzimajudi u obzir ¢injenicu da je voda iz vodoopskrbnog sustava namijenjena iskljucivo za
javnu vodoopskrbu, a imajudi u vidu klimatska obiljezja prostora i potrebe poljoprivrednih
kultura za vodom, opravdano je tvrditi da postoje potrebe za navodnjavanjem
poljoprivrednih povrsina na podru¢ju LAG-a ,ADRION". Prema podacima iz 2006. godine
ukupna povrsina koriStenog poljoprivrednog zemljiSta iznosila je 404,78 ha, od cCega je
navodnjavano 102,48 tj. 25,32 %.3°

U JLS Omis pod povréem je 113,72 ha od ¢ega je najviSe zasadeno krumpirom vise od 70
%, dok je pod raznim povréem u vrtovima i povrtnjacima 29 % povrsina. Veéina povrsina
s krumpirom smjedteno je u zaobalnim naseljima Grada Omisa (Naklice, Gata, Ci$la,
Zvecanje i druge) u kojima su uvjeti za rast sli¢ni onima u kraskim poljima (Mu¢, Dicmo
itd.). Od ostalih povrtnih kultura u vrtovima i povrtnjacima zastupljen je Citav niz
raznovrsnog povrca osobito kupusnjaca, salata i plodovitog povréa. Povrsine u zasticenom
prostoru koriste se za proizvodnju ranog plodovitog povréa i salata tijekom zime kao i za
proizvodnju presadnica povréa. Od vocaka, najizrazeniji je uzgoj breskvi, nektarina,
jabuka, Sljiva, treSanja, smokvi, visanja i naravno grozda. Navodnjavane povrsSine JLS
Omis iznose 102,48 ha tj. 172 kucanstava, najveéi dio povrsinskom vodom, zatim iz
vodovoda i najmanji udio podzemnom vodom.3!

30 Plan navodnjavanja za podrudje Splitsko-dalmatinske zupanije, Split, 2006.
31 Ibid.
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Indikator osjetljivosti SE02 — Starosna struktura zaposlenih u poljoprivredi

Dob zaposlenika u sektoru poljoprivrede indikator je osjetljivosti sustava po nizu aspekata,
a posebno u kontekstu ograni¢enih ili umanjenih moguénosti prilagodbe na negativne
utjecaje klimatskih promjena. Starosna struktura (Slika 29) koja ukazuje na vece udjele
starijih osoba indicira vecu osjetljivost.

Promatrajudi starosnu strukturu nositelja PG-ova na podrucju JLS Omis, snazno dominiraju
nositelji stariji od 65. godine zivota (49,05 %) kao i oni izmedu 61. i 65. godine zZivota
(18,06 %) - Slika 29. Najmanje je nositelja u rasponu godina 41-45 (3,23 %). S
podjednakim udjelom zastupljenosti slijede osobe starosti <41 (5,70 %), 46-50 (5,89 %),
51-55 (7,03 %) i 56-60 (11,03 %) godina.

Starosne kategorije prate slicne trendove kao Zupanijski prosjek, medutim, u slucaju
Splitsko-dalmatinske Zupanije, udio nositelja starijih od 65 godina nesto je visi (50,85 %),
dok je 7,64 % nositelja mlade od 41. godine Zivota.

Starosna struktura nositelja PG-ova u 2023. godini

50,00 ®JLS Omis
m Splitsko-dalmatinska zupanija

40,00

30,00

Udio (%)

20,00

0,00

41-45 46-50 51-55 56-60 61-64

Starost nositelja (god)

Slika 29. Starosna struktura nositelja PG-ova na podrucju JLS Omis i Splitsko-dalmatinske
Zzupanije za 2023. godinu

Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 - Institucionalna i financijska podrska
poljoprivrednicima

Institucionalna podrska poljoprivrednicima vazan je element otpornosti i kapaciteta
prilagodbe na mogudée negativne utjecaje klimatskih promjena pri ¢emu podrska moze
podrazumijevati stru¢nu podrsku, financijsku itd. Sto je ta podrdka izrazenija i bolja, to je
i predmetni kapacitet veci. S tim u svezi, stanje na podrucju Zupanije moze se ocijeniti kao
zadovoljavajuce jer postoje sastavnice ove podrske.
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ITaPROJEKT,..

Uprava za stru¢nu podrSku u razvoju poljoprivrede Ministarstva poljoprivrede u svom
djelokrugu rada provodi:

e Izravna placanja - Svrha izravnih potpora je osigurati dugotrajnu odrzivost aktivnih
poljoprivrednika koji obavljaju poljoprivrednu djelatnost. Dodjeljuju se za
proizvodnju, uzgoj ili sadnju poljoprivrednih proizvoda, za uzgoj ili drzanje stoke, kao
i za odrzavanje poljoprivredne povrsine u stanju pogodnom za pasu ili uzgoj. U
izravne potpore ubrajamo izravna placanja koja se sastoje se od potpore po povrsini
i proizvodno vezanih potpora u stoCarstvu i ratarstvu. Da bi ostvarili izravnu potporu
poljoprivrednici koji obavljaju poljoprivrednu djelatnost trebaju biti upisani u Upisnik
poljoprivrednih gospodarstava. Poljoprivredno zemljiste koje je predmet izravne
potpore mora biti upisano u ARKOD sustav, a sva stoka evidentirana u Jedinstvenom
registru domacih Zivotinja (JRDZ).

e Mjere iz programa ruralnog razvoja: Strateski plan Zajednicke poljoprivredne politike
2023. - 2027.

e Obavjestavanje poljoprivrednika o nadolazec¢im nestabilnim vremenskim prilikama te
davanja preporuka za =zastitu bilja (po Zupanijama) c¢ime omogucava
poljoprivrednicima da se prilagode nepovoljnim meteoroloskim prilikama i umanje
moguce Stete u proizvodnji

e Edukacije poljoprivrednika putem tecaja i savjetnickih paketa na razliite teme iz
domene zastite okoliSa (npr. poljoprivreda, okolis i klimatske promjene; odrzivo
upravljanje tlom, vodom, gnojivima i pesticidima; poljoprivredno-okoliSna nacela;
ekoloska poljoprivreda), tehnickih rjeSenja (npr. mehanizacija), financijskog i
opcenito poslovanja (npr. analize poslovanja; optimizacija koristenja proizvodnog
potencijala te prihoda i troSkova) i to diljem Hrvatske putem svojih podru¢nih ureda

Na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije postoji Sesnaest savjetnika od Cega je jedan u
Omisu sa specijalnostima u hortikulturi, mediteranskom vocéarstvu i maslinarstvu. Popis
ostalih savjetnika s obzirom na lokaciju i specijalnosti naveden je u tablici u nastavku
(Tablica 43).

Tablica 43. Popis savjetnika s obzirom na lokaciju i specijalnosti
Specijalnost

‘ Broj savjetnika

Sinj 1 Stocarstvo
Trogir 1 I-.iortik.ultur.a, Povrc’:f'avrstvo,'zla(“:insko i ljekovito bilje, Prerada
ljekovitog i aromaticnog bilja
Makarska 2 Hortikultura, Cvjecarstvo i ukrasno bilje
Imotski 2 Hortikultura
Supetar 1 Hortikultura, Vinarstvo, Mediteransko vinogradarstvo
Omis 1 Hortikultura, Mediteransko vocarstvo, Maslinarstvo
Kastel Sucurac 2 Hortikultura, Zastita bilja, Zastita vinove loze
Split 5 Hort_ikultura, Mecfiteransko vir)ogradarstvo, Ekoloska poljoprivreda,
Mediteransko vocarstvo, Maslinarstvo
Stari Grad Zastita bilja
Vrgorac Hortikultura
Solin Stocarstvo, Seoski turizam
Sinj 1 Za%tita bina,IZaétita maslina, Zastita mediteranskih vo¢nih vrsta,
Zastita povrca
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Savjetnicki paketi provode su u sklopu mjere M02 ,Savjetodavne sluzbe, sluzbe za
upravljanje poljoprivrednim gospodarstvom i pomo¢ poljoprivrednim gospodarstvima" i
besplatni su za sve poljoprivrednike upisane u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava.
Aktivnost savjetovanja provodi se na korisnikovom PG-u ili u uredu. Tako primjerice u
pogledu navodnjavanja, vazan savjetnicki paket je pod nazivom Mehanizacija u okviru
kojeg se poljoprivrednicima pruzaju informacije i daju savjeti o moguénostima
navodnjavanja odredenog tla i kultura, odgovarajuc¢im sustavima itd.

Pored navedenog, vazan element podrske Cini i osiguranje od Stete odnosno upravljanje
rizicima. Nacrt Strateskog plana Zajednicke poljoprivredne politike Republike Hrvatske
2023. - 2027. predstavlja nacrt nacionalnog dokumenta kojim se osigurava potpora iz
europskih poljoprivrednih fondova, a koji je uskladen sa Strategijom poljoprivrede do
2030. godine, odnosno Nacionalnom razvojnom strategijom Republike Hrvatske do 2030.
godine. Provedbom SP ZPP osigurati ¢e se doprinos ciljevima Europskog zelenog plana
ukljucujudi Strategiju za bioraznolikost te strategiju Od polja do stola. Poseban naglasak u
planiranim intervencijama je na investicije u digitalizaciju i op¢enito primjenu inovacija te
tzv. zelenu tranziciju, a koja podrazumijeva investicije koje ne Stete ili su korisne za prirodu
i okolis, kao i investicije u obnovljive izvore energije, koje, osim okoliSnog imaju i znacajne
gospodarske ucinke.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 - Iznos BDP-a po glavi stanovnika

Dostupnost suvremenih rjesenja ovisi i o financijskim moguénostima korisnika, a Sto
implicira iznos BDP-a po glavi stanovnika. Navedeni indikator prethodno je obraden u
poglavlju Susa i Vodoopskrba, potpoglavlje Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 - Iznos
BDP-a po glavi stanovnika

Indikator kapaciteta prilagodbe AC03 - Razina educiranosti/obrazovanosti

poljoprivrednika

Jedna od sastavnica kapaciteta prilagodbe sektora poljoprivrede mogucoj susi, a koja se
oCituju kroz obrasce ponasanja korisnika vode i vodnih resursa su i pripadajuc¢a znanja.
Navedene je moguce pridobiti putem redovnog Skolovanja, odnosno, kroz nacionalni sustav
obrazovanja, ali i putem drugih edukativnih programa, telajeva itd. Veca razina
obrazovanosti i educiranosti, posljedicno ukazuje i na veci kapacitet prilagodbe sektora.
Kapacitet prilagodbe procijenjen je na temelju kriterija udjela nositelja OPG-ova s
najmanje srednjoskolskim obrazovanjem, a odreden je prema podacima iz slike u nastavku
(Slika 30).
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Obrazovanje poljoprivrednika u 2023. godini

= ]JLS Omis$

Visbokoékols_ko ‘714101/01 2346 m Splitsko-dalmatinska Zupanija
obrazovanje '
M 43,54%
Osnovna skola 13,18%
Nezavréena osnovna ‘ 2,66%
gkola 4,34%

Nema podataka

eluenozeuqo ejsipn

29,47%
29,72%
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Slika 30. Udio razlicitih razina obrazovanja u JLS Omis i Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji za
2023. godinu

Prema podacima Agencije za pla¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju
(APPRRR) na dan 31. prosinca 2023., udio poljoprivrednika u Splitsko-dalmatinskoj
zupaniji, koji imaju minimalno srednjoskolsko obrazovanje, iznosi 41,03 %. JLS Omis ima
nesto veci udio od regionalnog prosjeka (43,54 %) Sto ga svrstava u otpornije podrucje u
odnosu na navedeni kriterij.

Analiza izloZzenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZzenosti EX01 — Udio poljoprivrednih povrsina

Poljoprivredna zemljiSta potencijalno su izloZzena susi te u navedenom kontekstu njihov
udio u ukupnoj povrsini JLS ukazuje na razinu izlozenosti mogucéim negativnim utjecajima
opasnog dogadaja, pa tako posljedi¢no veci udio poljoprivrednih povrSina implicirati ce i
vecom mogucnoscéu izlozenosti. Pri tom je posebna pozornost usmjerena na ARKOD
povrsine, pri cemu se pretpostavlja kako su povrsine u ARKOD sustavu aktivno koristene i
na taj nacin potencijalno izlozene moguéim utjecajima klimatskih promjena.

Prema podacima DSZ iz 2003. godine, na ukupne poljoprivredne povrsine otpada 991,63
ha ili 11,44 % povrsine.

Podaci APPRRR-a pokazuju kako poljoprivredna gospodarstva na podrucju JLS-a obraduju
ukupno 228,06 ha poljoprivrednog zemljista (prema upisanim povrSinama u ARKOD), sto
¢ini svega 0,82 % ukupne povrsine JLS.

Indikator izloZenosti EX02 — Udio zaposlenih u sektoru poljoprivrede
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IzloZzenost sektora poljoprivrede moguce je sagledati i kroz izlozenost zaposlenih u ovom
sektoru, odnosno, udjelom osoba diji je prihod u izravnoj vezi sa aktivhostima iz sektora
poljoprivrede. Veci udio zaposlenih u poljoprivredi, ukazivat ¢e i na veéu mogucnost
izlozenosti susama i ostalim, usko vezanim negativnim utjecajima.

Podaci HZMO-a o strukturi zaposlenih u sektoru poljoprivrede pokazuju kako udio
zaposlenih u ovom sektoru za podrucje JLS Omis iznosi 1 % u 2024. godini je nedaleko od
udjela za cijelu Splitsko-dalmatinsku Zupaniju od 1,19 %.

Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena
Rezultati procjene prikazani su u tablicama u nastavku (Tablica 44, Tablica 45, Tablica 46).
Nakon izracuna kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dobiveni

kompozitni indikator ranjivosti iznosi 0,51.

Tablica 44. Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju
susa u sektoru poljoprivrede

RANJIVOST f (Osjetljivost,

OSJETLJIIVOST SPOSOBNOST PRILAGODBE - sposobnost prilagodbe) _
POLJOPRIVREDA POLJOPRIVREDA POLJOPRIVREDA

!(or_np02|tn| Tezinski faktor !(or.np02|tn| Tezinski faktor K or.np02|tn| TeZinski faktor
indikator indikator indikator

0,49 1 0,65 1 0,51 1

Tablica 45. Agregirani indikatori prijetnje, izloZzenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju susa u
sektoru poljoprivrede

RIZIK
- (prijetnja,
PRIJETNJA  (pokretaC | (. 5eNOST - susa RANJIVOST - suga izlozenost,
hazarda) - susa »
ranjivost)
susa
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Indikator
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,63 1 0,5 1 0,51 1 0,55

Indikator rizika izracunat je agregiranjem kompozitnih indikatora prijetnje, izloZzenosti i
ranjivosti. Prema dobivenim rezultatima, rizik sektora poljoprivrede JLS OmisS od suSe
iznosi 0,55 Sto ga svrstava u klasu umjerenog rizika.

Tablica 46. Rezultati procjene rizika sektora poljoprivrede od suse za podrucje JLS Omis

Numericka vrijednost

asponulodloldol Rezultat u rasponu od 1 do 5 Rizik

1
>0,2-04 2 Nizak
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4 Visok
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3.6 Poplave i Vodni resursi/komunalna infrastruktura

Opcenito o sektoru

Javna kanalizacijska infrastruktura na podrucju Grada Omisa slabije je izgradena u odnosu
na javnu vodoopskrbnu mrezu te je pokrivenost naselja kanalizacijskom infrastrukturom
opcenito nedostatna. Pokrivenost podruéja Grada iznosi 35,1 % pri ¢emu broj prijavljenih
kuéanstava raste, a privrednih stagnira. Budué¢i da samo uZze gradsko podrucje ima
infrastrukturnu mrezu za odvodnju, Grad Omis je zajedno s Opcéinom Dugi rat krenuo u
LJadranski projekt" kojim ce se realizirati izgradnja sustava odvodnje, procis¢avanja i
ispustanja otpadnih voda najprije u obalnim naseljima grada, a zatim prema zaobalju.
Bududi da je ovaj prostor pokriven zonama sanitarne zastite izvorista pitke vode i rijeke
Cetine izgradnja ovakvog sustava namece se kao jedan od prioriteta u razvoju.3?

Upravljanje komunalnom infrastrukturom pod nadleznoséu je sljedecih tvrtki:
¢ Vodoopskrbom i odvodnjom upravlja gradska tvrtka Vodovod Omis d.o.o.
e Gospodarenjem otpadom upravlja gradska tvrtka Peovica d.o.o

U Gradu Omisu vodovodna infrastruktura izgradena je u svim naseljima, no jo$ uvijek nisu
sva domacinstva priklju¢ena na gradski vodovod. Od 2021. do 2023. broj prikljucaka
porastao je za svega 1,76 % (Tablica 47).33

Tablica 47. Kretanje broja prikljucaka u domadinstvu u Gradu Omisu u razdoblju 2021. - 2023.

Broj prikljucaka u domacdinstvu

2021. 7.827
2022. 7.911
2023. 7.967

Sustav odvodnje na podruc¢ju Grada Omisa po svom je karakteru kombinirani sustav te
postoje naselja s mjeSovitim sustavom odvodnje i naselja s kombiniranim sustavom
odvodnje. Na podrucju naselja Omis prevladava mjeSoviti sustav odvodnje, dok u isto¢nom
i sjevernom dijelu Grada kanalizacijski sustav nije izgraden te se prikupljanje otpadnih
voda odvija putem septickih jama. Jame su Cesto neadekvatno izvedene, bez dna pa se
otpadne vode ispustaju direktno u okolis. Vodovod Omis obavlja praznjenje septickih jama
te prikupljeni sadrzaj odvozi na UPOV Priko u Omisu koji je ukljucivanjem u ,Jadranski
projekt" dobio uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda. Izgradnjom kanalizacijskog
kolektora prema naselju Nemira zapocelo je Sirenje kanalizacijske mreze na prigradska
naselja, kao i projektiranjem kanalizacijske mreze u naselju Borak. U razdoblju 2021.-
2023. g. doslo je do malenog porasta broja priklju¢aka na javni sustav odvodnje, za 1,78
% te je broj priklju¢aka u 2020. g. iznosio 2.472 (Tablica 48).34

Tablica 48. Kretanje broja prikljucaka na kanalizaciju u Gradu Omisu u razdoblju 2021. -
2023.

Godina Broj prikljucaka na kanalizaciju

2021. 2.428

* Procjena rizika od velikih nesreca za Grad Omis, 2021.
33 Informacije dobivene od VODOVOD OMIS D.0.0 za vodoopskrbu i odvodnju.
34 Tbid.
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2022. 2.458
2023. 2.472

Postoje¢éa mreza odvodnje pretezito je izgradena sedamdesetih i osamdesetih godina
proslog stoljeca te su dotrajala kvaliteta gradnje, Sirenje prometnica i neodrzavanje kanala
doveli do oStecenja i smanjene ucinkovitosti sustava odvodnje. U staroj gradskoj jezgri
nerijetki su bili slu¢ajevi zacepljivanja kanala te je posljednjih godina nekoliko najkriti¢nijih
kolektora sanirano kako bi se stanje popravilo (Vodovod, 2017). Potrebna je ipak sanacija
i zamjena postojec¢ih sekundarnih kolektora, a kako je pretezni dio zaobalnog podrucja
Grada Omisa pokriven zonama sanitarne zastite izvorista pitke vode i rijeke Cetine, Cije se
vode koriste za vodoopskrbu Omisa, ali i drugih obalnih i otoCnih gradova i opc¢ina koji su
spojeni na vodoopskrbni sustav, obavezno je za ta podruéja osigurati javnu kanalizaciju.3>

Trenutno je pripremi nekoliko projekata kojima se planira nadogradnja kanalizacijski
sustav:
e izgradnja objekata odvodnje otpadnih voda i poboljSanja komponente vodoopskrbe
unutar aglomeracije Omis
e izrada studijsko-projektne dokumentacije aglomeracije Mimice
e izrada glavnog kolektora u Zupanijskoj cesti kroz Tugare
e prijava pripremljenih projekata u odvodnji (izgradnja kanalizacije naselja Mlija i
izgradnja kanalizacije naselja Nemira) na programe EU sufinanciranja (Plan razvoja
Grada Omisa, 2023.)

Urbaniziraniji dijelovi Grada bez kanalizacije prioritetni za uvodenje i uredenje sustava
(Borak, Nemira, Zakucac, predio prema istocnom dijelu priobalja). Drugu aglomeraciju na
podrucju Grada Omisa c¢ine Mimice (od Bali¢a rata do Piska). S obzirom da javni sustav
odvodnje nije uspostavljen te se ispust vrSi u crne jame, takav sustav je ljeti
prekapacitiran. Na podru¢ju Mimicama uspostavljena je javno-privatna mreza sustava
odvodnje koja relativno =zadovoljavaju¢e funkcionira, medutim izazov predstavlja
odrzavanje sustava, s obzirom da sustav ne Cini dio javne odvodnje. Navedena je i
problematika ispusta otpadnih voda na podruju Cetine, Cije neadekvatno zbrinjavanje
moze uzrokovati znacajnu Stetu u ekoloSkom aspektu, ali i u kontekstu ugroZavanja
zdravlja.36

Susa je prirodna nepogoda koja je primarno vezana uz deficit oborine kroz dulje vremensko
razdoblje u odnosu na prosjecne oborinske prilike. SusSu definira i pove¢ana temperatura
zraka u odnosu na prosjecne temperaturne prilike na odredenom podrucju. Ona predstavlja
kompleksan proces koji ukljucuje razliCite faktore za odredivanje rizika i osjetljivosti na
Susu.

35 Plan razvoja Grada Omisa, 2023.
36 Ibid.
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KOMUNALNA
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EU projekti, Povecanje kapaciteta
aglomeracija sustava odvodnje
Neplanska gradnja | Vece ugroZeno podrudje
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EX1 Broj
prikljuéaka na
kanalizaciju

Porast broja oboljelih

1
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Slika 31. Mapa ucinka za poplave u sektoru vodni resursi/komunalna infrastruktura

Mapa ucinka (Slika 31) prikazuje pokazatelje koji su koristeni u izradi izraCuna ranjivosti i
rizika sektora vodoopskrbe od suse.

Pomoc¢u mape ucinka i tablice u nastavku (Tablica 49Tablica 41) definirani su indikatori
koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i rizika.

Tablica 49. Odabrani pokazatelji za poplave u sektoru vodni resursi /komunalna
infrastruktura

Prijetnja Osjetljivost Sposobnost prilagodbe IzloZzenost

SEO1 Gubitci vode u ACO1 Broj operativnih
sustavu stanovnika i turista prixy
ACO02 Udio ,zelene
HO2 Broj dana s SEO02 Kvaliteta vode za | jnfrastrukture®,
maksimalnom pi¢e prema odnosu poljoprivrednih i &umskih
dnevnom koli¢inom neispravnih i ispravnih | hoyrina u ukupnoj
oborine >10 mm/h uzoraka povréini Grada

HO3 Maksimalna
dnevna koli¢ina
oborine

HO04 Broj tropskih noci

Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — Poplave
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Poplave su prirodni fenomeni Cije se pojave ne mogu izbjedi, ali se poduzimanjem razlicitih
preventivnih gradevinskih i ne gradevinskih mjera rizici od poplavljivanja mogu smanjiti
na prihvatljivu razinu. One su medu opasnijim elementarnim nepogodama i na mnogim
mjestima mogu uzrokovati ljudske gubitke, velike materijalne Stete, devastiranje kulturnih
dobara i ekoloske Stete. Kratkotrajne i vrlo intenzivne kiSe prouzrokuju brzo otjecanje sa
slivova, stvaranje toka vode u dotada suhim koritima te formiranje bujice, kao vodotoka
sa ogromnom erozijskom snagom. Pri tome u najve¢em broju slu¢ajeva, osim protoka vode
koja dolazi u kratkom vremenu nakon kiSe, podrucje biva ugrozeno i s materijalom koji se
prenosi koritom bujice (nanos, blato, kamenje i druge necisto¢e sa sliva).3” Poplave u
obliku bujica uzrokovane su nedovoljnim kapacitetom kanalizacijske mreze i slabom
propusnos¢u tla u urbanom podrucju te izljevnog tipa, kada kapacitet vodotokova na
odredenom podrucju nije dovoljan za preuzimanje slivnih voda.

Prema informacijama iz Grada podruéje Omisa s naglaskom na staru jezgru izuzetno je
izlozeno poplavama rijeke Cetine i buji¢nih voda uslijed ekstremnih oborina te i po nekoliko
puta godisnje dolazi do plavljenja koje ostavlja materijalnu Stetu.

Primjerice, elementarna nepogoda nastupila u vidu jake kise s izlijevanjem velikih koli¢ina
oborinskih i podzemnih voda 2. lipnja 2009. godine. Stete od elementarne nepogode
nastale su na podrudju naselja: Omi$, Lokva Rogoznica, Staniéi, Seoca, Celi¢na, Sviniéce,
Podgrade, Borak, Kuci¢e i Gata. Zahvacena je ukupna povrsina od oko 90 km?2. Poplavljeni
su objekti za stanovanje s opremom, poslovni prostori usluznih djelatnosti, sakralni
objekti; odneseni plodni sloj zemljista, poljoprivredni zidovi i oprema; ogoljeni nasadi
raznog voca, masline i vinove loze; odnesene voéne presadnice, cvije¢e i povrtlarske
kulture; nanesene velike koli¢ine zemlje i kamena u gradevinske objekte, okucnice i
poljoprivredne povrsine; oStecene nerazvrstane ceste, lokalni i poljski putovi; te nanesene
velike koli¢ine zemlje i kamena na drzavnu cestu D-8, Zupanijske ceste OmiS - Borak,
Omis- Kuci¢e, Omis-Gata, i OmisS - Lokva Rogoznica. Prijavu Steta podnijelo je ukupno 27
oStecenika u svojstvu fizickih osoba, a u svojstvu pravnih osoba Stetu je prikazao Grad
Omié na svojoj komunalnoj infrastrukturi i javnim povr§inama. Steta nastala nanosom
Sljunka i kamena na komunalnoj infrastrukturi u nadleznosti Grada Omisa iznosi
1.516.142,80 kn, a ukupna poznata Steta kod fizickih osoba iznosi 345.872,16 kn.38

Poplave kao opasan dogadaj okarakteriziran i analiziran je na temelju Cetiri indikatora:

e HO1 - Srednja ukupna koli¢ina oborine (pr; mjerna jedinica: mm)

e HO2 - Broj dana s maksimalnom dnevnom koli¢inom oborine >10 mm/h (Rq
> 10 mm/h; mjerna jedinica : dani)

e HO3 - Maksimalna dnevna koli¢ina oborine (Rx1d; mjerna jedinica: mm)

e HO4 - Broj tropskih no¢i (TR20; mjerna jedinica: dani)

Indikator osjetljivosti SEO1 - Gubitci vode u vodoopskrbnom sustavu

Gubici u vodoopskrbnoj mrezi indiciraju osjetljivost sektora pri ¢emu vedi gubici
podrazumijevaju i veéu osjetljivost. Prema podacima poduzeca Vodovod Omis d.o.o.,

37 Plan djelovanja u podrudju prirodnih nepogoda za 2020. g., Grad Omis, 2019.
38 Plan djelovanja u podrucju prirodnih nepogoda za 2020. g., Grad Omis, 2019.
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gubici u vodoopskrbnoj mrezi za podruc¢je OmiSa znacajni su te prosjecno iznose oko 51 %
Sto je znacajno iznad prosjeka (25 %). Prosjecan gubitak vode u javnim vodoopskrbnim
sustavima u Hrvatskoj kreée se oko 50 %.

Indikator osjetljivosti SE02 — Kvaliteta vode za pi¢e prema odnosu neispravnih i
ispravnih uzoraka

Prema podacima Vodovoda Omis d.o.o0. u 2020. godini je broj uzoraka ispitanih na
fizikalno-kemijske i mikrobioloske parametre ,na izvoristu i iz mreze, iznosio 1255 uzoraka.
Od toga su svi uzorci ispitivani na fizikalno-kemijske parametre iz mreze bili ispravni dok
je samo jedan uzorak ispitivan na mikrobioloSke parametre bio neispravan. Na izvoristu su
svi uzorci ispitivani na fizikalno-kemijske parametre takoder bili ispravni, dok su svi uzorci
ispitivani na mikrobioloSke parametre bili neispravni tako da je ukupan broj neispravnih
uzoraka iznosio 26, Sto znaci da je udio broja neispravnih i iznosio 2,07 %.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 - Broj operativnih vatrogasaca po broju
stanovnika i turista

U obzir su uzeti podaci o broju dostupnih vatrogasaca DVD-ova izvan (70) i tijekom sezone
(111) te broj stanovnika koji Cine stalni stanovnici i turisti, a koji se prema podacima
turisticke zajednice iz 2023. mogu kretati u Sirokom rasponu od 16.173 (sijecanj) sve do
356.769 (kolovoz). Dakle, tijekom ljetne sezone stupanj prilagodbe na poplave s obzirom
na pokrivenost vatrogascima nije dostatan.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 - Udio ,zelene infrastrukture™

Udio ,zelene infrastrukture®™ opisan je u poglavlju Toplinski val i Zdravlje, potpoglavlje
Indikator kapaciteta prilagodbe ACO1 - Udio ,zelene” infrastrukture

Indikator izloZzenosti EX01 — Broj kanalizacijskih priklju¢aka

Odvodnjom, takoder upravlja gradska tvrtka Vodovod Omis d.o.o0. Infrastrukturna mreza
za odvodnju postoji samo na uzem gradskom podrucju pa su tako samo dijelovi Grada
Omisa spojeni na sustav odvodnje. U gradu OmiSu izveden je i sustav za prociS¢avanje
voda Priko.

Na podrudju JLS Omis prema podacima Vodovoda Omis d.o.o. u 2023. zabiljezena su 2.472
priklju¢ka na kanalizaciju. Ako to usporedimo s brojem kuéanstava i stanova od 4.894
proizlazi pokrivenost od 50,51 %. Kako je pretezni dio zaobalnog podrucja Grada Omisa
pokriven zonama sanitarne zastite izvorista pitke vode i rijeke Cetine, Cije se vode koriste
za vodoopskrbu Omisa, ali i drugih obalnih i oto¢nih gradova i opcina koji su spojeni na
vodoopskrbni sustav, obavezno je za ta podrucja osigurati javnu kanalizaciju.3°

3% Provedbeni program Grada Omisa 2022. - 2025., 2021.
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za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

ITaPROJEKT...

Rezultati procjene prikazani su u tablicama u nastavku (Tablica 50, Tablica 51,Tablica 52).

Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

Nakon izracuna kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, dobiveni
kompozitni indikator ranjivosti iznosi 0,44.

Tablica 50. Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju
poplava u sektoru vodni resursi/komunalna infrastruktura
RANJIVOST f

(Osjetljivost,

OSJETLJIIVOST - VODNI  SPOSOBNOST PRILAGODBE - sposobnost rilagodbe) _
RESURSI/KOMUNALNA VODNI RESURSI/KOMUNALNA V"ODNI RESUR;’I/K%MUNALNA
INFRASTRUKTURA INFRASTRUKTURA INFRASTRUKTURA

Kompozitni v . Kompozitni v . Kompozitni v .

N Tezinski faktor . Tezinski faktor . Tezinski faktor
indikator indikator indikator

0,30 1 0,30 1 0,30 1

Tablica 51. Agregirani indikatori prijetnje, izloZzenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju poplava u
sektoru vodni resursi/komunalna infrastruktura

RIZIK
2 (prijetnja,
PRIJETNJA (pokretac IZLOZENOST - poplave RANJIVOST - poplave izloZzenost,
hazarda) - poplave .
ranjivost)
poplave
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski Indikator
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,51 1 0,51 1 0,30 1 0,44

Indikator rizika izracunat je agregiranjem kompozitnih indikatora prijetnje, izlozenosti i
ranjivosti. Prema dobivenim rezultatima, rizik sektora vodoopskrbe JLS Omis od susSe iznosi
0,44 sto ga svrstava u klasu umjerenog rizika.

Tablica 52. Rezultati procjene rizika sektora vodoopskrbe od suse za podrucje JLS Omis

Numericka vrijednost u

rasponu od 0 do 1 Rizik

Rezultat u rasponu od 1 do 5

0-0,2 1

>0,2-04 2 Nizak

>0,4-0,6 3 Umjeren

>0,6-0,8 4 Visok

> 051 5 [tznimnovisok
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